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Unidad I:
Estructura atomica y tabla periddica.

El atomo

En el atomo distinguimos dos partes: el nlcleo y la corteza.

El nicleo es la parte central del aomo y contiene particulas con carga positiva, los
protones, y particulas que no poseen cargas eléctricas, es decir son neutras, los neutrones.
La masa de un protdn es aproximadamente igual a la de un neutrén. Todos los &tomos de
un elemento quimico tienen en el ndcleo el mismo namero de protones. Este nimero, que
caracteriza a cada elemento y lo distingue de los demds, es el nUmero atémico y se
representa con la letra Z.

La corteza es la parte exterior del atomo. En ella se encuentran los electrones, con carga
negativa. Estos, ordenados en distintos niveles, giran alrededor del nicleo. La masa de un
electrén es unas 2000 veces menor que la de un proton.
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Los &tomos son eléctricamente neutros, debido a que tiene igual nimero de protones que
electrones. Asi, el nimero atémico también coincide con el nimero de electrones.

NUmeros importantes.

La estructura de los atomos se puede reconocer a través de los nimeros atoémicos y
Masicos.

Cada elemento quimico (H, He, Li, O, Na, CIl, Fe, Ag, Au, U, etc.) tiene un determinado
namero de protones en el nicleo de sus atomos que le es propio y caracteristico. Ese
namero se denomina numero atdémico y se representa con la letra Z.

En consecuencia:

El nUmero atdmico es la cantidad de protones (p*) que tiene un atomo en su
nucleo.

Masa atémica

Simbolo

BORO

Como los atomos neutros tienen igual nimero de protones que de electrones, el Z también
indica el numero de electrones que los atomos tienen en su corteza.

Nombre del elemento

Por lo tanto

El nUmero atomico indica el numero de protones del nucleo o de electrones
de la corteza y permite identificar los elementos quimicos.

La masa de un atomo esta concentrada en el nacleo formado por protones y neutrones,
porque la masa de los electrones es tan pequefia que no puede tenerse en cuenta. Por
esta razon, se ha establecido qu la suma de protones y neutrones de un atomo se
denomine nimero de masa 0 hiumero masico y se representa con la letra A.

Numero de masa o0 numero masico es igual a la suma del numero de protones
y de neutrones que tiene un atomo en su nucleo.

Entonces, conociendo el numero atémico y el nUmero de masa de un atomo, se puede
establecer cuantos protones, electrones y neutrones lo constituye.

—
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Nombre del elemento 3




https://www.youtube.com/watch?v=m010CRd5w20Q

Representacion de los atomos.

La representacion de la estructura de los atomos de un elemento cualquiera (X),en forma
simplificada, se suele realizar del siguiente modo:

X = Simbolo del elemento
. & A = NUmero de masa

Z Z= Numero atomico

Asi, por ejemplo:

12
6C Indica que el atomo de carbono tiene A = 12 y Z = 6, es decir, protones = 6,

Electrones = 6 y neutrones =12 -6 =6

23
11Na Significa que un atomo de sodio estad constituido por protones = 11,

Electrones = 11 y neutrones =23 - 11 =12

Semejantes pero no iguales: los is6topos

Al estudiar los atoomos de hidrogeno (H) se encontraron esta tres clases:
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Los tres atomos corresponden al elemento hidrogeno (H) porque tiene un solo protén en su
nacleo (Z = 1). Sin embago, tiene diferente nimero de neutrones por lo cual su nimero
masico es distinto (A =1 ; A=2; A= 3). A estos &omos que tiene igual numero de
protones pero diferentes nimero de neutrones se los denomina is6topos.

Veamos el caso del carbono ( C):
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Los tres atomos son de carbono porque su Z = 6, pero tienen diferente A. En
consecuencia:

Is6topos son atomos que tienen igual numero atomico pero distinto
numero de masa.

Estos atomos pertenecen a un mismo elemento quimico pero presentan distinta masa.
Todos los elementos quimicos tienen isétopos y algunos de ellos son radiactivos. Estos
ultimos son muy importantes por sus aplicaciones en arqueologia, en diagndsticos y
tratamientos médicos, en la agricultura, en la produccon de electricidad, en la esterilizacion
de material quirurgico, en la radiopreservacion de alimentos, etc.

El isétopo carbono 14 es utilizado para calcular la antigiiedad de los restos fosiles.

La existencia de los is6topos explica por qué los valores de las masas atdmicas que se

encuentran en la tablas no son nimeros enteros.

Formacion de iones.

Un i6n es un atomo que adquiere carga eléctrica positiva 0 negativa, por pérdida 0
ganancia de electrones. Existen dos tipos de iones:

cation: ion con carga positiva.

anion: ién con carga negativa.

Recordemos que un &tomo neutro es aquel que presenta carga eléctrica nula, por tener el
mismo numero de protones (carga positiva) y de electrones (carga negativa).

Un i6n en cambio, es un atomo que presenta diferente nimero de protones y electrones.
La Teoria de Lewis, 6 Teoria del octeto electronico establece que los atomos de los
metales y no metales, buscan parecerse al gas inerte mas cercano (en nimero atomico) en
la Tabla periodica para lograr asi su estabilidad.

La cantidad maxima de electrones que se pueden ganar O perder es hasta
tres.




Entre los elementos quimicos se encuentran los metales y los no

metales.
* Los atomos de los metales tienen menos de cuatro electrones en g,

orbita externa y tienden a perderlos. Asi, por ejemplo, el 4tomo de
litio (Li), cuyo Z = 3 y su A = 7, presenta la siguiente estructura:

SPA |
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.............. Atomo de litio (Li).

-

Han | ' ------ X
LA U Esta representacion se -
i F puede simplificar asi: 1

Este atomo trata de perder el electron de su -
ultima orbita. Cuando ello sucede queda con 3 W 2
— protones y 2 electrones y, por lo tanto, ya no 3 ph
es eléctricamente neutro sino que manifiesta 4 ?1 8 2
una carga positiva: N 4
- B

Catién de litio (Li*).
Otro ejemplo se puede ver en el caso del magnesio (Mg):
B ++
En este caso, si pierde 2 _1
electrones, queda con \
2p
S0l 2 8

12 protones y 10 electrones: 1

\ y/ presenta 2 cargas positivas. ///

Atomo de magnesio (Mg). Cation de m=oiresio (MgH)

Y

Los atomos de los metales que tienen en su orbita externa 1, 2 6 3 electrones tienden a
perderlos, transformdndose en cationes.

« Los atomos de los no metales tienen mas de cuatro y menos de ocho
electrones en su ultima 6rbita y procuran ganar electrones para tener
ocho electrones en dicha 6rbita.

Asi, por ejemplo, el atomo de flor (F), cuyo Z=9y A =19,
presenta la siguiente estructura:



Cuando este atomo gana

1 electron, tiene 9 protones y
10 electrones: manifiesta una
carga negativa.

>

Si este d&tomo gana 2
electrones, queda con 8
protones y 10 electrones:
presenta 2 cargas
negativas.

Atomo de oxigeno. Anion de oxigeno (O-).

Los atomos de los no metales que tienen en su orbita externa 5, 6 0 7 electrones,
tienden a ganar electrones transformandose en aniones.

Los Elemento Quimico

Los atomos de una misma especie corresponden a un determinado elemento quimico:
hidrogeno, carbono, aluminio, hierro, calcio, etc.

Los elementos quimicos son las unidades quimicas fundamentales a partir de las cuales se
forman las sustancias simples y compuestas. Los elementos quimicos conocidos son unos
114, de los cuales 92 son naturales y los restantes artificiales, es decir, obtenidos por el
hombre en el laboratorio.

Los atomos de los 92 elementos quimicos naturales se combinan entre si de muy diversas
formas, a punto tal que llegan a producir varios millones de sustancias quimicas diferentes.
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Los elementos quimicos se representan por medio de abreviaturas, denominadas
simbolos. Estas abreviaturas estan formadas por la inicial en mayuscula de su nombre
en griego o en latin como por ejemplo,

Hidrogeno: H; oxigeno O; Nitrogeno: N Azufre: S. Muchas veces se le agrega una letra
mindscula para distinguirlos de otros con la misma inicial. Asi por ejemplo, calcio: Ca;
cadmio: Cd; cobalto: Co ; cesio: Cs; cubre: Cu.

Elemento Simbolo Origen Nombre
Aluminio Al Latin Alumen
Azufre S Latin Sulphurium
Cinc Zn Aleman Zink

Hierro Fe Latin Ferrum
Fosforo P Griego Phosphoros
Platino Pt Espafiol Platina

Oro Au Latin Aurum

¢, Como se deben escribir los simbolos?

https://www.youtube.com/watch?v=gCyxDc-9Ins

Tabla Periddica

" TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS .
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También denominado Sistema Periédico, es unesquema de todoslos elementos
guimicos dispuestos por orden de niumero atémico creciente y en una forma que refleja
la estructura de los elementos. Los elementos estan ordenados en 7 hileras horizontales,
llamadas periodos, y en 18 columnas verticales, llamadas grupos.

Los grupos o columnas verticales de la tabla periddica fueron clasificados tradicionalmente
de izquierda a derecha utilizando numeros romanos seguidos de las letras “A” o0 “B”, en
donde la “B” se refiere a los elementos de transicion. En la actualidad ha ganado
popularidad otro sistema de clasificacion, que ha sido adoptado por la Unién Internacional
de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC, siglas en inglés). Este nuevo sistema enumera los
grupos consecutivamente del 1 al 18 a través de la tabla periddica.
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Ley perioddica

Esta ley es la base de la tabla periddica y establece que las propiedades fisicas y quimicas
de los elementos tienden a repetirse de forma sistemética conforme aumenta el nidmero
atomico. Todos los elementos de un grupo presentan una gran semejanza y, por lo
general, difieren de los elementos de los demas grupos.

Clasificacion Periédica

El procedimiento para clasificar los elementos colocandolos por orden de su numero
atomico y el comportamiento quimico de los elementos llevé a dividirla en:

7 renglones horizontales llamados “periodos”, que corresponden a cada una de las 7 capas
o niveles de energia: K, L, M, N, O, P, Q.

El nimero de columnas verticales se denomina “grupos”. Contiene 18 grupos y los
elementos presentan propiedades semejantes y tienen como comin denominador, la Gltima
capa orbital llena.

La importancia de la tabla periédica radica en determinar:

NuUumero atémico

Masa atomica

Simbolo

Actividad Quimica

Caracteristicas del elemento por su grupo y periodo

Tipo o forma del elemento (gas, liquido, solido, metal o no metal)

:
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Periodos
ler periodo: tiene Unicamente 2 elementos (H y He).
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2do periodo: se le llama periodo corto por tener Unicamente 8 elementos.

3er periodo: también es un periodo corto de 8 elementos.

4to periodo: contiene 18 elementos.

5to periodo: contiene 18 elementos.

6to periodo: contiene 32 elementos.

7mo periodo: contiene 19 elementos.

El nimero de periodo indica la cantidad de niveles de energia que tienen los atomos que se
ubican en él. Asi el Hy el He que se ubican en el periodo 1, tienen un solo nivel de energia.
En cambio el Li esta en el periodo 2 y cuenta con 2 niveles de energia.

Grupos o familias

Grupo 1: son los metales alcalinos: litio, sodio, potasio, rubidio y cesio. Su numero de
valencia es +1.

Grupo 2: son los metales alcalinos-térreos: berilio, magnesio, calcio, estroncio, bario y
radio. Su nimero de valencia es +2.

Grupo 13: son los metales térreos: boro y aluminio. Su nimero de valencia es +3.

Grupo 14: familia del carbono; los primeros son dos no metales (carbono y silicio), y los
tres ultimos son metales (germanio, estafio, y plomo). Sus valencias mas comunes
son +2y +4.

Grupo 15: familia del nitrogeno: nitrégeno y fosforo (no metales), arsénico, antimonio y
bismuto (metales). Su nimero de valencia mas comun es +1,+3,+5,-1y -3.

Grupo 16: familia del oxigeno: oxigeno, azufre, selenio y teluro (no metales). Valencias -
2,+2, +4 y +6.

Grupo 17: familia de los halégenos: fldor, cloro, bromo y yodo. Son no metales. Valencias -
1, +1, +3, 45y +7.

Grupo 3 al 12: son los elementos de transicion: todos ellos metales, entre los que
destacan estan: niquel, cobre, zinc, oro, plata, platino y mercurio. Su nimero de valencia
varia segun el elemento.

Grupo 18: son los gases nobles: helio, nedn, argdn, kripton, xenén y radon. Su nimero de
valencia es 0.

[Grupos o Familias

4 [T o

i %« #Grupos: 18

s
|
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O3 a0 2 s

erlfdos
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METALES
De los 118 elementos son 94 metales, se encuentran en la naturaleza combinados con
otros elementos, el oro, la plata, el cobre y platino se encuentran libres en la naturaleza.
Son elementos metalicos.
Algunas de las propiedades fisicas de estos elementos son:
Son solidos, menos el mercurio.
Estructura cristalina.
10
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Brillo metalico y reflejan la luz.

Ductiles y maleables.

Conductibilidad (calor y electricidad).

Punto de fusién y ebullicion alto.

Entre sus propiedades quimicas se encuentran:

Sus atomos tienen 1,2 o 3 electrones en su Ultima capa electronica.

Sus atomos generalmente siempre pierden dichos electrones formando iones positivos.
Sus moléculas son monoatémicas.

Se combinan con los no metales formando sales.

Se combinan con el oxigeno formando 6xidos, los cuales, al reaccionar con el agua,
forman hidréxidos.

Se combinan con otros metales formando “aleaciones”’.

NO METALES

Entre sus propiedades fisicas podemos encontrar:
Son sélidos y gaseosos a temperatura ambiente, excepto el bromo que es liquido.
No tienen brillo y no reflejan la luz.

Son malos conductores de calor y electricidad.

Son solidos quebradizos, por lo que no son ddctiles no
maleables.

GASES NOBLES:

Sumamente estables.

Dificilmente forman compuestos con otros elementos.
Son malos conductores de calor y electricidad.

Son moléculas monoatomicas.

Su ultima capa de electrones esta completa.

Luces de nedn en ciudad de China.

NO METALES

Sus atomos tienen en la dltima capa 4, 5, 6 0 7 electrones.

Aceptan electrones en su ultima capa, formando iones negativos.

Son moléculas diatdmicas.

Forman sales en combinacion con los metales.

Forman en combinacién con el oxigeno, los 6xidos y con el hidrégeno los hidruros.
Los anhidridos al reaccionar con el agua forman acidos.

Algunos elementos presentan el fendmeno de alotropia.

13 14 15 16 17
Grupo Grupo Grupo Grupe
3A 54 6A

5 — g
[ Elementos de transicion B C (o]
3 4 5 T 18 6
3B 4B SB 7 r 2 Al | Si S
21 | 22 | 23 31 | 32 33
Sc || [V i Ga | Ge Se
39 | a0 | a1 a9 | 50 52
Y | Zr |Nb In | Sn Te

577 | 72 | 73 81 | 82
La | Hf [ Ta Pb i | Po

89+ 104

Ac | Rf | Db — —

&7 69

99

Es Md
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https://www.youtube.com/watch?v=YJ-XDj KrHY

https://www.youtube.com/watch?v=PsWO0sGF5EBE

¢, Cuales son las propiedades periodicas?

En la tabla periddica, donde los elementos estan ordenados por sus numeros atémicos (Z)
crecientes, se observa una variacién sistematica de ciertas propiedades, denominadas
Propiedades periodicas, tales como el radio atdmico, el radio ionico, la energia de
ionizacion, la afinidad electrénica y la electronegatividad.

Nosotros solo veremos algunas de esas propiedades.

En razén que los atomos tienen forma esférica se ha establecido que:

Radio atémico: es la distancia que hay desde el centro del niicleo hasta el electrén mas

externo del mismo.

Al observar los radios atbmicos de los elementos en la tabla periddica se observa que:

1A 8A
1 9 9
H 2A 3A 4A 5A 6A 7A He
2 J ] 9 J (* ) Q 2
Li Be B C N (0] F Ne
;1 Q| D/ Q||| 9| 0 0
Na Mg Al Si P S Cl Ar
9 D D D O (0|0
K Ca Ga Ge As Se Br Kr
5 Q QD P O O Q|0
Rb Sr In Sn Sb Te I Xe
¢ D P I 1K)
Cs Ba Tl Pb Bi Po At Rn

Radio atomico (r)
(Periodo 2)

r disminuye @
-

(0,64A)

Li
(1,52A)

a) En un mismo periodo, el radio atdmico

disminuye de izquierda a derecha. Esta
variacion se atribuye al aumento de la carga
nuclear. Asi por ejemplo, el nacleo de Li con
+3 atrae menos a los electrones que el F con
+9 y, por lo tanto, +este tiene atomo de
diametro menor.
Los gases inertes constituyen una excepcion a
este comportamiento, pues al tener un nimero
mayor de electrones en su Ultima 6rbita, la
repulsion eléctrica que se establece entre ellos
por ser todos negativos, produce un
incremento del radio atdbmico.
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b) En un mismo grupo, el radio atdbmico aumenta de arriba hacia abajo. El Radio atémico (r)

incremento del radio atobmico es consecuencia del aumento del nimero (Grupa 1)
de orbitas. Si bien la carga nuclear aumenta de +1 en el H a +87 en el ®

Fr, las capas electronicas producen un “efecto pantalla” que reduce la (0.30A)
atraccion que ejerce sobre los electrones el nlcleo positivo. |

aumenta

(2,70A)

La variacion del radio atdmico en la Tabla Periédica puede

esquematizarse asi:

Aumenta

—

o

]

=

qé

1 » .

2 Radio atomico
Radio I6nico: Radio ionico
Es la distancia que hay entre el centro de nucleo y la
Orbita electronica externa.
Cuando un &tomo neutro cede  electrones, ———
transformandose en cation, su radio disminuye. Asi por

ejemplo, el a&tomo de sodio cuyo radio es 1,86 A", al - +
convertirse en cation reduce su radio a 0,95 A", Atomo Na Cation Na
En cambio, si un atomo gana electrones completando su (1,86 A) (0,95 A)
ultima orbita con ocho electrones, se transforma en anion
y su radio aumenta. Este aumento se explica por la
repulsion eléctrica entre los electrones. En el flaor, por —_—
ejemplo, el radio atdmico es de 0,64 A’, mientras que el
radio i6nico de su anién aumenta a 1,36 A"
Atomo F Anién F~
(0,64A) (1,36A)
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Electronegatividad:

Es una propiedad periodica que mide la tendencia que tiene un atomo, dentro de una
molécula, para atraer a los electrones.

El fldor es el elemento de mayor electronegatividad. La electronegatividad del flior es igual
a 3.98, y atrae a los electrones de valencia de otros atomos con mayor fuerza que los
atomos de cualquier otro elemento. Las medidas de electronegatividad para los demas
elementos son relativas a este valor.

Se puede observar esta tendencia desde los metales alcalinos, que presentan la menor
electronegatividad de toda la tabla periddica, hasta los halégenos, que presentan los
mayores valores de electronegatividad. El flior es el elemento mas electronegativo de todos
(EN = 3.98), y el cesio el menos electronegativo (E = 0.79).

AUMENTO DE ELECTRONEGATIVIDAD
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https://www.youtube.com/watch?v=4Uexgp!Plao
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Evolucion de los modelos atdmicos

+
John Dalton +
(1808) =
J .
J.J. Thomson (1904) b ‘
(modelo pastel de pasas) - ¥

E. Rutherford (1909)
(modelo nuclear)

N. Bohr (1013)

(modelo niveles de energia)

E. Schrédinger (1926)
(modelo nube de electrones)

Niels Bohr basandose en el analisis de los espectros del atomo de hidréogeno ided el modelo
atomico muy bien explicado en la que describia que el electrén gira alrededor del ntcleo en 6rbitas
circulares definidas y con un nivel de energia caracteristico, incluso pueden los electrones pasar de
un nivel energético a otro de energia superior o inferior.

Pero ese modelo no pudo ser explicado para otros atomos que contengan mas de un electrén donde
las lineas del espectro muchas veces se desdoblan.

El modelo atdbmico actual contempla los estudios de Louis de Broglie que postulé que toda
particula en movimiento estd asociada a una onda, de Werner Heisenberg cuyo principio de
incertidumbre demuestra que no puede medirse al mismo tiempo la velocidad y la posicién de un
electrén, y del fisico Erwin Schoringer a través de la ecuacion de ondas; con todos ellos, el modelo
atémico nuevo invalidé el concepto de 6rbita como un lugar definido dénde encontrar al electrén en
un momento determinado e instalé en cambio el concepto de ORBITAL y el de NUMEROS
CUANTICOS, relacionados con los niveles y subniveles de energia, la forma y la orientacion
espacial de los orbitales y el movimiento del electrdn.

Nodos _- 18e- 32e- 32e 18e Se

spd  spdf spdf spd sp

2e. ¢ 2e 2e 2e- 2e e
6 e Ge- Ge- 6e- 6¢
10¢ ioe 10 ¢ 10¢

14¢ 14¢
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¢/ QUE ES UN ORBITAL ATOMICO?

Un orbital atdbmico es la zona alrededor del nucleo donde existe la mayor probabilidad de
encontrar al electron.

Esta idea como se mencion6é anteriormente, surgid del “Principio de incertidumbre y de
probabilidad”, donde se sostenia al decir que es imposible conocer con certeza en forma simultanea
la velocidad y la posicién de una particula en movimiento.

Por lo tanto la idea de Orbita definida por un movimiento giratorio alrededor del nucleo fue
reemplazada por ORBITAL.

Para ir teniendo idea, alrededor del nacleo del &tomo se distribuyen los electrones en Niveles
energéticos, Subniveles y Orbitales.

NIVEL ENERGETICO PRINCIPAL

SUBNIVELES ENERGETICOS

ORBITALES ATOMICOS

El nivel 1 es el mas cercano al nicleo y a medida que el &tomo posea mas electrones, mas niveles
se necesitaran para albergarlos, que estardn a una distancia mayor del ndcleo; pero entre cada
nivel las distancias se hacen mas cortas. Ademas esos niveles se dividen en subniveles de
distribucién y estos a su vez
comprenden a los orbitales.

Como se dijo, los orbitales
son zonas probables de

. .

encontrar  electrones, vy . T .

presentan distintas formas y '

orientaciones, segin los D, X b, X | p, *x

estudios que hicieron los i i i i A

cientificos ~ anteriormente Aa" A C&'Y b, i Jd J"y

mencionados. Solo para que '9;\ q/d w7 S k‘ g P o

tengas idea, te mostramos ; g ;O 5 g o ;

algunos de ellos, en el b o o (0 oo o Lo L o -

siguiente link. Ry SR FE 5 22BN &8 (B
.. . % . S, A o

X i ¢ X { £ ox f;x !/flx | ¢ x s

I fno:x’-:yll 2{xdyt) . z? % b J nz yly?-3x2)

https://www.lifeder.com/orbitales-atomicos/
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LA CONFIGURACION ELECTRONICA

Existe una simbologia para cada atomo de los elementos quimicos llamados CONFIGURACION
ELECTRONICA. La misma es un modo de representar en forma abreviada la distribucion de los
electrones en niveles y subniveles energéticos.

Cada nivel principal de energia contiene subniveles que se caracterizan por un tipo de orbital y
acepta como maximo un cierto namero de electrones. La distribucién particular de los electrones en
los distintos niveles y subniveles determina la configuracién electronica del atomo.

Recuerda: cada nivel se designa con un coeficiente (numero); contiene subniveles y cada subnivel
se designa o nombra con letras mindsculas s, p, d o f, que se elevan a un superindice que indica la
cantidad de electrones que le corresponden.

Se estableci6 que cada nivel tiene una cantidad de subniveles igual a su nimero cuéntico principal,
es decir al nimero de nivel.

Por ello, el nivel 1 acepta o tiene un subnivel, llamado “s” que se corresponde con el orbital “s”.

1P (7]

El nivel 2 tiene dos subniveles, llamados “s” y “p” que se corresponden con los orbitales

[P [T ]

respectivos “s” y “p”.

El nivel 3 tiene tres subniveles energéticos cada uno con los nombres “s”, “p” y “d”. Y asi
sucesivamente. Recuerda que cada uno de esos subniveles se los representa como orbitales que
tienen una determinada forma en el espacio alrededor del ndcleo del &tomo, segln esta nueva
teoria del atomo actual.

Si observas la tabla periédica, para cada elemento quimico aparece la configuracion electrénica
precisamente como habiamos dicho una representacion de la distribuciéon de los electrones en los
niveles y subniveles por ejemplo, fijate para el cloro:

1s? 252 2p® 3s2 3p°

El atomo de cloro tiene en total 17 electrones distribuidos como te indica la configuracion
electronica:

Hay dos electrones en el nivel 1 subnivel s.

Ocho electrones en el nivel 2, distribuidos dos en el orbital s y seis en el orbital p.

Siete electrones en el nivel 3 distribuidos dos en el s y cinco en el p.

Vamos a otro ejemplo mas sencillo, si te fijas el elemento boro su configuracién electrénica es

1s? 2s% 2p?t
¢, Qué informacion da esto?

Hay dos electrones en el nivel 1 subnivel s.
e Tres electrones en el nivel 3, dos en el subnivel 2 y uno en el subnivel p.Por lo tanto:

Cantidad de electrones

Niveles 182 0
N
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Todo esto es importante y tiene que ver con la organizacion de los elementos en la tabla periddica,
puesto que el orden de ellos esta en funcion del nimero atébmico y por supuesto de la configuracion
electrénica.

En la tabla periddica veras cada uno de los elementos con sus configuraciones electrénicas, pero
seguramente habras notado que no se escriben de manera completa a partir del tercer periodo.
Esto es l6gico de que sea asi; imaginate escribir las configuraciones electronicas de los elementos
gue posean 17, 49 o hasta méas de 80 electrones jSeria una escritura larguisima!l

Para estos casos, se escribe primero entre corchetes el simbolo quimico del gas noble que
antecede al periodo, seguido de la configuracion electronica adicional del elemento, queriendo
decir que ese elemento posee toda la configuracion de ese gas mas el resto detallado. Por ejemplo
para el cobre.

Cu: [Ar] 3d19 4s?

Significa que el cobre posee una configuracion interna igual a la del argén con el agregado del
subnivel 3d con diez electrones mas el subnivel 4s con un electrén.

¢.Cuantos electrones aceptan como maximo cada nivel?

Eso depende de la cantidad de subniveles de cada nivel. Porque cada subnivel representa uno o
mas orbitales y cada orbital s6lo puede tener dos electrones como maximo.

Haremos una tabla para que te quede mas claro.

NIVE SUBNIVEL ORBITAL CANTIDAD
L ES ES MAXIMA DE
ELECTRONES

1 S S (uno) 2

S s (uno) 2
2

p Px Py Pz (Son tres) 6

S s (uno) 2
3 p Px Py Pz (Son tres) 6

2 2 2 H
d d?dd d d? Sysoxnryclnco) 10
s (uno)
S Px Py Pz (son tres)
2
d’d d d d??(son _cinco)
p z  xz yz Xy X-y
6

4

‘ 10

3 2 2 fax™- frpc fya
f o] b | | o v ) 7Y 14
(son siete)
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Fijate que los subniveles son s, p, d, f, etc., mientras que los orbitales tienen algunas
denominaciones que te pueden resultar extrafias, pero eso no es lo importante; lo importante es
saber que cada nivel y subnivel acepta un maximo en cantidad de electrones; completado un
subnivel se pasa al siguiente, pero....

Reqgla de las diagonales o Moller

Conociendo el numero atdémico de un elemento quimico, se puede hallar la distribuciéon que sus
electrones toman en los subniveles, segun el orden ascendente de energia. Para realizar la
distribucion electrénica de un elemento, se debe tener en cuenta que los electrones ocupan primero
los subniveles de menor energia, en orden ascendente.

Para ello, lo mejor es utilizar la regla mnemotécnica del diagrama de Moller:
DIAGRAMA DE MOLLER

2 )
ij;f-—_--"‘f ,-!-"ﬂ
3; — J
|£f—";-i___-"’ rﬂ_ﬂ_ﬂf”rﬁ'
4g — -y
ij,,f >
o~ -

https://es.khanacademy.org/science/quimica-pe-pre-u/xal05e22a677145a0:estructura-
atomica/xal05e22a677145a0:numeros-cuanticos-y-configuracion-electronica/a/236-configuracin-
electrnica

El fendbmeno de entrecruzamiento de subniveles.

¢, Qué subnivel comenzaria a llenarse con electrones, una vez completo el 3p?
Supondriamos que le sigue el 3d, sin embargo se antepone el 4s, es decir el primer subnivel del
nivel superior. Esto se conoce como entrecruzamiento de subniveles energéticos.

Veamos un ejemplo:
La configuracioén electrénica del argén es:
1s2 2s? 2p® 3s2 3pb

Quien le sigue en la tabla es el potasio, donde uno pensaria que el subnivel que le sigue para llenar
con electrones es el 3d, sin embargo la configuracién de este elemento es:

/Qtepone el4s aD
1s2 252 2p® 352 3p6

Una vez que se complete el 4s (con el calcio), recién ahi le sigue el subnivel 3d que falta. Tal como
se demuestra con el escandio, donde se agrega un electron més en el subnivel 3d.

1s2 2s2 2p® 3s2 3p® 4s2 3d?

La diferencia de energia entre los niveles es cada vez menor a medida que se alejan del nucleo, es
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decir que el nivel 1 esta mas separado del 2 que éste del 3 y asi sucesivamente.

Entonces a medida que aumenta el nimero de nivel, estos niveles estan mas proéximos entre si,
gue sumado a la cantidad de subniveles, hace que en los niveles superiores se produzcan
entrecruzamientos entre ellos. El primer entrecruzamiento que se produce es entre los subniveles
4sy 3d. Este fenbmeno es aun mayor en los niveles 5,6y 7.

Otro ejemplo: el atomo de estroncio posee 2 electrones externos completando el subnivel 5s

2 electrones externos en el

subnivel 5s

Sr: [Kr] 5@

El elemento que le continta es el itrio, que tiene un electrébn mas incorporado en el subnivel 4d (no

en el 5p).
/@antepuesto aD
Y: [Kr] 582

Luego, a lo largo del periodo se van completando los subniveles d hasta completarlos con 10
electrones, y recién después aparece en subnivel 5p, como en el caso del indio

Subnivel 4d completo
In: [Kr] 55 >

ORDEM CRECIENTE DE ENERGIA PARA LOS SUEMIVELES

Mivel dg ernergia subnivel
principal
= — —44d .
n=4 - Primer
— T i entrecruza
_ "“--,._H_HH — S — 34 ’
o n-a h -
i — —
ot E—
x
n=2 e 2p
= e
il 25
— s

Recuerda que fue el quimico ruso Dimitri Mendeleiev uno de los primeros en organizar el orden y
la ubicacién de los elementos quimicos en la tabla periddica por orden creciente de sus masas
atomicas quedandole grupos y periodos.

La tabla periddica actual se basa en el numero atémico creciente de los elementos y los grupos y
periodos formados guardan muy estrecha relaciébn con la estructura atomica, es decir con la
configuracion electrénica.
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La configuracion electronica nos permite predecir el comportamiento de un elemento
guimico,por eso es importante tener nocién de ella.

Al final de cada periodo (fila) de elementos, significa que hay un nivel energético externo que se
completa con 8 electrones, correspondiente a un gas noble. La cantidad de niveles del &tomo esta
dada por el numero del periodo. Fila 1, un nivel, fila 2 dos niveles, fila 3 tres niveles, etc.

Mientras que cada grupo tendra la misma configuracion electrénica externa, es decir la misma
cantidad de electrones méas externos y en el mismo tipo de orbital.

Por eso, asi como identificamos grupos, periodos y clases de elementos en la tabla, también
podemos identificar los BLOQUES de la tabla periddica. Cada blogue de elementos se relaciona ala
configuracion electrénica externa de los mismos, es decir a la distribucion de los electrones en los
niveles y subniveles méas externos de sus atomos.

Por ejemplo, la configuracién electronica del bromo es:

1s? 2s? 2p°® 3s? 3p°® 4s? 3d1° 4p°

Su ultimo nivel es el 4 con siete electrones externos (dos en el 4s y cinco en 4p), el subnivel 3d es
el que se antepone al 4s y esta completo de electrones (que son 10) por eso no forman parte de los
electrones externos. Los electrones externos juegan un papel muy importante en las propiedades
guimicas de los elementos.

La configuracion electrénica externa del bromo es la que corresponde al dltimo nivel, es decir:
4s2 4p°

Esto se traduce en decir que el atomo de bromo posee siete electrones externos.
Si te fijas en otros elementos del mismo grupo, veras que sus configuraciones electrénicas
externas son del mismo tipo, terminan en s? p®, para el nivel correspondiente. Por ejemplo el fltor.

7 electrones externos

1s2 2s? p°

Para tener mas ideas acerca de esto puedes acceder al siguiente link.

https://www.youtube.com/watch?v=A31qpY8A0JO

Volviendo a los bloques, estos son los siguientes:

Elementos delbloque s

E- Elementos delblogue d

Elementos
delbloguep

O 13
cibertareas.com ==========
WwwL Gl 5f

Elementos delbloque f
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En ROJO: Bloque s: comprende a los elementos que completan los subniveles s, ellos son del

grupo 1 y del grupo 2, metales alcalinos y alcalinos térreos respectivamente, incluido el Helio (del
grupo 18).

En : Bloque d: comprende a los elementos que van completando los subniveles d,
abarca desde el grupo 3 al grupo 12; son los llamados elementos metalicos de transicion.

En CELESTE: Bloque p: comprende desde el grupol3 al 18; son los elementos que van
completando los subniveles p. En el grupo 13 hay un electrén en el subnivel p, hasta el grupo 18
donde hay seis electrones que completan el subnivel. Se exceptua el helio.

En AZUL: Bloque f: comprende a los elementos de los periodos 6 y 7 que comienzan después del
Lantano (los lantanidos) y después del Actinio (los actinidos), respectivamente. Se los llama en su
conjunto elementos de transicién interna o elementos del bloque f (por tener sus electrones de
valencia en el orbital f). Aunque en la tabla periédica de los elementos tendrian que estar después
de esos dos elementos, se suelen representar separados del resto. También se conocen los
Lantanidos como tierras raras.

Actividades

Problema n° 1) Indicar los simbolos de los siguientes elementos:

Calcio Radio
Plata Mercurio
Sodio Silicio
Hierro Oro
Aluminio Estroncio

Problema n° 2) Dados los siguientes simbolos, indicar el nombre del elemento que

representan:
Li O
F Zn
Be Cu
Pb S
Mn H

Problema n° 3) Completar la siguiente tabla:

Elemento Z A Protones Neutrones Electrones
Cl 17| 35
B 11 5
Ne 20 10
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Mo 54 42
Bi 209 126
Cs 55| 133

P 16 15
Co 27 31
Mg 24 12

Problema n° 4) Indicar cuantos protones, neutrones y electrones tiene cada uno de los
siguientes atomos:

59n7; 75 52 80
5gN1 334s 54CT 3cBT
14 15 12 14

7N 7N 6C 6C
¢, Por qué hay dos atomos de nitrogeno y dos de carbono?

Problema n°5)
Indica el nimero de protones, neutrones y electrones de los siguientes atomos:
1) Mg (Zz=12,A=24)
2) As(Z=33,A=75)
3) K(Z=16,A=32)
4) P (z=15,A=31)

Problema n°6)

Indica el nimero de protones, neutrones y electrones de los siguientes iones:
1) S% (Z=16,A=32)
2) Ag'(Z =47, A=108)

Problema n°7)

Sabiendo que el i6n de carga +3 de un &tomo contiene 26 protones y 30 neutrones, indica
sus numeros masico y atomico, asi como la cantidad de electrones que presenta.

Problema n°8)

Un ion del elemento aluminio (Z = 13, A = 27) contiene diez electrones. Indica la carga del
ion y cuantos neutrones contiene.

Problema n°9)

Un ion de un &tomo con namero de oxidacién -1 contiene 17 protones y 18 neutrones.
Indica sus numeros atémicos y masicos, asi como la cantidad de electrones que contiene.

Problema n°10)

e El sodio, cuyo numero atébmico es Z = 11, es uno de los pocos elementos que
poseen solo un isotopo estable (no radiactivo). Si dicho is6topo posee 12 neutrones,
¢Jcual es su niumero masico?
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e Elradon, elemento quimico de nimero atémico Z = 86, es un gas radiactivo cuya
inhalacion prolongada puede causar cancer de pulmon. ¢ Cuantos protones y
neutrones contiene un &tomo de Rn-2227?

e Un elemento cuyos &tomos neutros poseen 34 electrones es importante para la
salud si se ingiere en pequefias cantidades. Sin embargo, en exceso puede causar
pérdida del cabello. Busca en la tabla periddica cual es el nombre, simbolo y nimero
atomico de este elemento.

Problema n® 11)

De la siguiente némina de elemento: Ar, C, K, Na, B, Cl ,P, F, Li, Br, I, Ne, Xe, Al y As
indica cuales son:

a) Metales

b) Gases inertes

c) No metales

d) Metaloides

Problema n°12)
Dados los elementos quimicos: A (Z=17); B(Z=20); C(Z=38);D(Z=45); E(Z=24);F
(Z=52)y G (Z = 26), determinar: Elemento, grupo y periodo, clasificarlos.

Problema n°13)

Arma dos columnas con las propiedades de los metales y no metales:

Son quebradizos — Forman aniones — Tienen brillo metalico - Son opacos — Son ductiles y
maleables — Tiene punto de fusion bajos — Son buenos conductores del calor — Existen en
los tres estados de agregacion - Forman cationes.

Problema n°14)

a) Un atomo perdié 3 electrones y el ion producido tiene 10 electrones. Indica nombre y
simbolo del elemento, tipo de elemento y cuantos protones tiene el nucleo.

b) ¢ Qué tipo de idn se formd? Indica nimero y signo de su carga.

Problema n°15)

a) Un atomo gana 2 electrones y forma un ion que contiene 10 electrones. Indica cual es
elemento, a qué tipo pertenece y cuantos protones tiene su nucleo.

b) ¢ Qué tipo de ion se formd? Indica nimero y signo de su carga.

Problema n°16)
Completar con: grupo, periodo y clasificar en metal, no metal, halégeno, metaloide y gases
nobles, los siguientes elementos.

Simbolo Grupo Periodo Clasificacion
Ba
Cd
I

4 5

1 4
Vv

15 5
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Problema n°17)
Ordene los siguientes elementos teniendo en cuenta la electronegatividad creciente, justifique su
respuesta: Ca, P, Mg, C, Si, N, F, Na.

Problema n°18)
Marca la/s respuesta/s correcta
a) ¢ Cual es la tendencia general de la electronegatividad a lo largo de un periodo?
Aumentar / Disminuir / No existe una tendencia general / Permanece constante.
b) Indique cual es elemento mas electronegativo de la serie:
Be/Ba/Ca/ Mg

c) ¢Qué es la electronegatividad?

Es la tendencia que presenta un elemento a atraer hacia si electrones.

Es la tendencia de un &tomo en estado gaseoso a repeler los electrones.

Es la carga negativa que presenta un anion

Es la diferencia entre radio iénico y radio atémico.
d) ¢ Cudl de los siguientes atomos presenta el menor radio?

O/Cs/Al/Ca.

Problema n°19)

Indique cual es la sentencia incorrecta:

El i6n Ca*? presenta un radio atdémico mayor al del Ca.
El Fe*? tiene un radio iénico inferior al del Fe.

El Se tiene un radio i6nico mayor que él Se.

El I'* presenta un radio ionico superior al I.

Problema n°20)
Ordena de mayor a menor segun sus radios atdbmicos a los siguientes atomos (Justifique):
a) Be, B, Ky Ca b) F, Al, Py Cl

Problema n°21)

Ordena de mayor a menor segun sus electronegatividades a los siguientes atomos
(Justifique):

a) N, Na, Aly P b) Be, C, Oy Mg

Problema n°22)
Indica el nombre, simbolo y la configuracién electrénica de los elementos de nameros atdmicos 12,
15y 37.

Problema n°23)

De todos los elementos del grupo 14 (desde el C hasta el Pb) indica:
a) ¢ Qué elemento tiene el menor tamafio atémico?

b) ¢ A cudl elemento resulta mas dificil quitarle un electron?

¢) Los elementos semiconductores.

d) Elementos metalicos y no metdlicos.

Problema n°24)
1) Teniendo en cuenta que el elemento Ne precede al Na en la tabla periddica, justifica razonadamente
si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:
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a) El nimero atémico del ion Na™ es igual al del atomo Ne.

b) El nimero de electrones del i6n Na™ es igual al del a&tomo Ne.

¢) El radio del ion Na™ es menor que el del &tomo Ne

2) Justica por qué:

a) El radio atémico disminuye al aumentar el nimero atdmico en un periodo de la tabla periddica.
b) El radio atdmico aumenta al incrementarse el nUmero atémico en un grupo de la tabla periddica.
¢) El tamafio del ibn Na* es menor que el del atomo de Na.

Problema n°25)

Indique el periodo, grupo y tipo de elemento para los &tomos que tienen las siguientes
configuraciones electronicas:

a) 3s?3p°® / b) [Ar] 3d° 4s? / c) 1s? 2s? 2p°® 3s? 3p°® 4s?

Problema n°26)
Para los elementos que tienen de nimero atémico 11,18 y 25, respectivamente. a) Escribe la

configuracion electrénica de cada elemento. b) Clasifica dichos elementos en los bloques s, p, d o
f.

Problema n°27)

Escribe la CE y sefala la CEE para los siguientes elementos:
a) El segundo no metal del grupo 17

b) El segundo gas inerte.

c) El elemento del G 14 y P3.

Problema n°28)

Analicen las siguientes configuraciones electronicas.

a) 1s%2s?2p%3s23p®4s23d?

b) 1s22s22p63s23p®4s?

c) 6s%6p°®

d) ¢A qué elemento y bloque pertenecen, como se clasifican.

Problema n°29)
Escribe la configuracion electrénica de los siguientes iones: a) F*  b) Ca?*

Problema n°30)

A) ¢ A qué bloque de la tabla pertenecen los no metales?

B) ¢, Qué elementos quimicos tienen siempre completos los subniveles p?

C) Escribe la configuracién electrénica del carbono y explica su significado.

D)Nombrar a dos elementos lantanidos y a dos del bloque s.

E) Nombrar a dos elementos que posean una configuracion electrénica externa de tres electrones
en los subniveles p

F) Escribe la configuracion completa del atomo de hierro.
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