
 
  

 

 

 

ESCUELA NORMAL SUPERIOR Y  

SUPERIOR DE COMERCIO N° 46  

“Domingo Guzmán Silva” 

 

 

 

Cuadernillo de Matemática 

4to año 

 

 

 

 

 

 

 

Ciclo lectivo 2024 

  



 
  

Organización del cuadernillo 

  Pagina 

Unidad I Números reales y Números Complejos ……………………………………………………………. 1 

Unidad II Expresiones algebraicas enteras. Polinomios ………………………..………………………… 13 

Unidad III Factorización de polinomios ………………………….…………..……………………………………. 26 

Unidad IV Funciones …………………………………………….…………………………………………………..……… 33 

Unidad V Función Polinómica ………………………………………………………………………………………….. 46 

 

Acuerdo Pedagógico 

Pautas de trabajo y convivencia: 

• Queda prohibido el uso del celular en el aula, excepto que la/el docente lo autorice para trabajar en clases. 

• A partir del 2do año, es necesario contar con calculadoras científicas como herramienta de aprendizaje y 

trabajo propio de la materia. 

• Los estudiantes deben asistir a clases con los elementos necesarios para su desarrollo: carpeta, lapicera, 

lápiz, regla, goma y cuando sea necesario elementos de geometría. 

• Los alumnos cuentan con un cuadernillo de trabajo que deberán  tener en cada clase de matemática en 

formato papel. 

• Es importante el respeto hacia cada integrante de la institución (compañeros, docentes, personal no docente, 

preceptores y directivos). 

 

Para acreditar la materia: 

• Asistencia a clases 

• Participación en clases 

• Carpeta y cuadernillo completos 

• Aprobar las evaluaciones orales, escritas, grupales y/o individuales. 

• Se informará con la suficiente antelación las fechas que serán evaluados/as. 

• Se tomará un trabajo integrador a fin de año. 

 

 

………………………………………  ………………………………………………… 
Firma estudiante  Firma padre/madre/tutor 

 



ESCUELA NORMAL SUPERIOR Y SUPERIOR DE COMERCIO N°46 “Domingo Guzmán Silva” 
Matemática  4to año 2024 

1 
 

Unidad I: Números Reales y Números Complejos 
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Números Complejos (C) 
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Ejercicios 

 

5) para cada uno de los números complejos del ejercicio 3, graficar y hallar 

a) módulo 

b) complejo conjugado 
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Unidad II: Expresiones algebraicas enteras. Polinomios. 
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Actividades 
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Operaciones con monomios y polinomios  
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Actividades 
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Actividades 
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Actividades 
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Ejercicios combinados 

 
e) 𝐶 + 3 ∙ 𝐵   f) 2 ∙ 𝐵 − 𝐴 ∙ 𝐷   g) 𝐶2 + 𝑥 ∙ 𝐵 − 2𝑥2𝐴 h) 𝐶 − 2 ∙ (𝐵 + 𝐴) + 4𝑥3𝐷 

 

 
Actividades 
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Actividades 
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Unidad III: Factorización de polinomios 

Factorizar un polinomio (o una función polinómica) significa que el polinomio expresado como sumas y 

restas lo podré expresar como un producto del coeficiente principal y de polinomios mónicos primos. 

   ¿qué es un polinomio primo? son aquellos polinomios de grado no nulo que no pueden descomponerse como 
producto de otros polinomios de grado positivo menor. Solamente son primos  los polinomios de grado uno y los 
de grado dos sin raíces reales. 

Los polinomios que no son primos son compuestos. Todos los polinomios de grado impar mayor que uno  son 

compuestos 

   ¿qué es un polinomio mónico? Se llama así a un polinomio de grado y coeficiente principal igual a uno (ambos 
son iguales a 1) 

 
 

 

 

 

La expresión para la función polinómica es 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑛𝑥𝑛 + 𝑎𝑛−1𝑥𝑛−1 + 𝑎2𝑥2 + 𝑎1𝑥 + 𝑎0 , dónde n es un número natural 

y los coeficientes a pertenecen al conjunto de los números reales. 

La expresión factorizada de la función polinómica es de la forma 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑛 ∙ (𝑥 − 𝑟1) ∙ (𝑥 − 𝑟2) ⋯ (𝑥 − 𝑟𝑛) 

dónde 𝑎𝑛 es el coeficiente principal, cada una de las raíces reales de la función son 𝑟1, 𝑟2, ⋯ 𝑟𝑛. 
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Volvamos a los polinomios de grado 2 o polinomios cuadráticos, 
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Para estos ahora vamos a ver algunas técnicas (los casos de factoreo mas conocidos): 

Tanto la “diferencia de cuadrados” como el “trinomio cuadrado perfecto” lo vimos como PRODUCTOS NOTABLES, 

por lo cual vamos a ver los otros dos casos que faltarían y la combinación de los mismos. 

 



ESCUELA NORMAL SUPERIOR Y SUPERIOR DE COMERCIO N°46 “Domingo Guzmán Silva” 
Matemática  4to año 2024 

29 
 

 

 



ESCUELA NORMAL SUPERIOR Y SUPERIOR DE COMERCIO N°46 “Domingo Guzmán Silva” 
Matemática  4to año 2024 

30 
 

Actividad: Colocar una X a los polinomios correctamente factorizados 
 

a) 5𝑥 + 10𝑥2 = 5(𝑥 + 2𝑥2)   d) 𝑥7 − 𝑥5 = 𝑥4(𝑥3 − 𝑥)  

b) 3𝑥4 + 6𝑥2 = 3𝑥2(2 + 𝑥2)  e) 15𝑥3 − 20𝑥2 + 5𝑥 = 5𝑥(1 + 3𝑥2 − 4𝑥)  

c) 𝑥3 − 𝑥 = 𝑥(1 − 𝑥2)  f) 12𝑥2 − 4𝑥3 + 20𝑥4 = 2𝑥2(6 − 2𝑥 + 10𝑥2)  
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Ejercitación de cierre 
 

1) Factorizar los siguientes trinomios 
a)   𝑥2 + 2𝑥 − 15 = b) 𝑥2 − 6𝑥 + 8 = c) 𝑥2 − 3𝑥 − 18 = 

2) Factorizar los siguientes polinomios 
  

a) 𝑥3 − 2𝑥2 − 5𝑥 + 6 = d)  𝑥4 − 5𝑥2 + 4 = 
b) 𝑥3 + 4𝑥2 − 7𝑥 − 10 = e)   𝑥4 + 2𝑥3 − 𝑥 − 2 = 
c) 𝑥3 + 2𝑥2 − 9𝑥 − 18 = f) 𝑥5 − 𝑥4 − 16𝑥 + 16 = 

 

3) Marcar con una X los polinomios correctamente factorizados 

a) 3𝑥3 − 12𝑥2 + 6 = 3𝑥(𝑥2 − 4𝑥 + 2)   d) 𝑥4 + 1 = (𝑥 + 1)(𝑥3 − 𝑥2 + 𝑥 − 1)  

b) 𝑥2 + 0,25 + 𝑥 = (𝑥 + 0,5)2   e) 𝑥3 − 1 = (𝑥 − 1)3  

c) 25𝑥2 − 100 = (5𝑥 + 10)(5𝑥 − 10)   f) 2𝑥2 + 2𝑥 − 4 = 2(𝑥 − 1)(𝑥 + 2)  

 

4) Unir cada trinomio con su factorización 

a) 𝑥2 + 5𝑥 − 4  I. (𝑥 + 7)(𝑥 − 2) 
b) 𝑥2 − 14𝑥 + 49  II (𝑥 − 7)(𝑥 + 7) 
c) 𝑥2 − 5𝑥 − 14  III (𝑥 − 7)(𝑥 − 2) 
d) 𝑥2 + 9𝑥 + 14  IV. (𝑥 + 7)(𝑥 + 2) 
e) 𝑥2 + 14𝑥 + 49  V. (𝑥 + 7)(𝑥 + 7) 
f) 𝑥2 − 9𝑥 + 14  VI. (𝑥 − 7)(𝑥 + 2) 
   VII. (𝑥 − 7)(𝑥 − 7) 

5) Factorizar aplicando el procedimiento que corresponda 

a) −1,25𝑥3 + 1,875𝑥4 − 2,5𝑥2 + 6,25𝑥5 = 

b) 25𝑥2 − 30𝑥 + 9 = 

6) Hallar las raíces y factorizar 

a)  𝑥3 − 2𝑥2 − 29𝑥 + 30 = 

b) 𝑥3 + 4𝑥2 − 9𝑥 − 36 = 

c) 𝑥4 − 5𝑥2 + 4 = 

d) 𝑥4 − 3𝑥3 − 15𝑥2 + 19𝑥 + 30 = 

 

7) Factorizar los siguientes polinomios combinando los procedimientos 

a) 6𝑥5 + 12𝑥4 + 18𝑥3 + 36𝑥2 = 

b) 5𝑥6 − 30𝑥5 − 80𝑥4 = 

c) 36𝑥4 + 64𝑥2 − 96𝑥3 = 

d) 3𝑥7 + 36𝑥5 + 18𝑥6 + 24𝑥4 = 

e) 𝑥5 − 4𝑥3 + 8𝑥2 − 32 = 

f) 𝑥6 + 3𝑥5 − 𝑥 − 3 = 

g) 12𝑥6 + 8𝑥5 − 108𝑥4 − 72𝑥3 = 

h) 4𝑥4 − 12𝑥3 + 16𝑥2 − 24𝑥 + 16 = 
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Unidad IV: Funciones 
 
Antes de empezar el tema tendremos que ver cómo se ubican los puntos en el plano y aprender 
a interpretar gráficos. Por esto tenemos que ver algunos nuevos términos y cuestiones a tener 
en cuenta. 
UBICACIÓN DE PUNTOS EN EL PLANO 
Primero tengamos en cuenta que para representar punto en el plano vamos a considerar dos 
ejes ortogonales (perpendiculares). Ya saben cómo ubicar los números en la recta real, ahora 
a esa recta le agregamos otra recta perpendicular que la cruza por el punto 0. Ahora vemos en 
el gráfico que la recta real es la recta horizontal que la denominaremos “eje x” ó “eje de 
abscisas”, la recta perpendicular al eje x que trazamos por el 0 la denominaremos “eje y” ó 
“eje de ordenadas”. La intersección de ambas rectas, de ambos ejes, es en el punto (0,0) al cual 
llamaremos origen de coordenadas: 
 
 

 
 
 
Para ubicar un punto en el plano es necesario usar dos referencias, cada una se llama 
coordenada.  
La primera coordenada suele marcarse en el eje horizontal y se la denomina coordenada x ó 
abscisas. La otra coordenada es la coordenada y u ordenada y se marca en el eje vertical. La 
ubicación del par (a;b) está determinada por la intersección entre la ubicación a en el eje x y la 
ubicación b en el eje y.  
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Por ejemplo, si queremos marcar el punto A=(2;4)  
- nos fijamos sobre el eje x el valor 2, ahí marcamos la 

línea de puntos perpendicular al eje que pasa por 2 
(azul), y luego  

- sobre el eje y nos ubicamos sobre el valor 4, trazamos 
la línea de puntos perpendicular al eje que pasa por 4 
(roja),  

- por último, la intersección de esas líneas punteadas 
determinan el punto A!!   

 
 
Por si aún no están claras lo del plano cartesiano y cómo se ubican los puntos, te sugiero que 
veas el video del Profesor Carreón: https://www.youtube.com/watch?v=kzOzYY-T-50 ó los 
videos del Profe Alex: 

 https://www.youtube.com/watch?v=ftGVWXo1Khc (partes del plano cartesiano: 
abscisas, ordenadas, origen de coordenadas, cuadrantes, ubicación de puntos) 

 www.youtube.com/watch?v=QTrE4x5DPZ8 (ubicación de puntos en el plano) 
 www.youtube.com/watch?v=M-KzreZqXO0 (ubicación de puntos en el plano con 

fracciones) 
 
Vamos a ponernos a prueba con las siguientes actividades! 
Actividad 1: Lean lo que dice la chica para indicar las coordenadas del punto A 

 
 
Ahora escriban los datos de los otros puntos en la siguiente tabla: 

Punto Abscisa Ordenada Coordenadas del punto Cuadrante 
A -3 4 (-3;4) II 
B     
C     
D     
E     
F     
G     
H     
I     

https://www.youtube.com/watch?v=kzOzYY-T-50,%20
https://www.youtube.com/watch?v=ftGVWXo1Khc
http://www.youtube.com/watch?v=QTrE4x5DPZ8
http://www.youtube.com/watch?v=M-KzreZqXO0
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Actividad 2: Ubiquen los siguientes puntos en un sistema de ejes coordenados. 
A=(-1;2) B=(4;-3) C=(0;1)  D=(-3;0) E=(0;0) F=(-3;-5) G=(-2;4) 
 
  
LECTURA DE GRÁFICOS 
Para poder analizar qué quieren decir los puntos en un gráfico, deben observar qué se está 
representando en cada eje. Por ejemplo si en el eje horizontal se están graficando las horas del 
día y en el vertical la temperatura en grados centígrados, un punto (2,9) indica que a las 2 de 
la mañana hacía 9°C 
Veamos dos ejemplos para analizar algunas cuestiones 
Ejemplo 1: 
El siguiente gráfico muestra las temperaturas que se registraron el 21 de junio de 2017 

 
▪ ¿Qué información brinda el punto A de la gráfica? El punto A indica que a las 11 hs se 

registraron 9°C 
▪ ¿Cuál fue la temperatura mínima de ese día? ¿A qué hora se produjo? La temperatura 

mínima fue de 5°C y se produjo a las 8 hs 
▪ ¿A qué hora se registró la temperatura máxima? No hubo una sola temperatura máxima 

ya que a las 15 hs y a las 16 hs se registraron 15°C 
▪ ¿En qué horarios la temperatura se mantuvo constante? Desde la 1 hasta las 2 de la 

mañana, desde las 5 hs hasta las 7 hs inclusive, desde las 10 hs hasta las 11 hs, desde las 
15 hs hasta las 16 hs, desde las 17 hs hasta las 18 hs y desde las 19 hs hasta las 21 hs. 

▪ ¿Qué temperatura hacía a las 6 de la tarde? 14°C 
▪ ¿En qué horas la temperatura fue de 14°C? A las 14 hs, 17 hs y 18 hs 

J     
L     
M     
N     
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▪ ¿En qué horas la temperatura superó los 12°C? Los 12°C se superaros desde las 13:30 
hs hasta casi las 19 hs. 

▪ ¿En qué horas la temperatura fue bajando? Desde las 0 hasta la 1, desde las 2 hasta las 
5, desde las 7 hasta las 8, desde las 16 hasta las 17, desde las 18 hasta las 19 y desde las 
21 hasta las 24 hs.  

Ejemplo 2: 
Una doctora nutricionista registra 
una vez al mes, en un gráfico 
cartesiano, la variación del peso en 
gramos de sus pacientes en función 
del tiempo. 
El siguiente gráfico corresponde a la 
señora Juana, quien comenzó la 
dieta con 98kg y realiza su consulta 
con la doctora una vez por mes. 
 

a) ¿Cuánto pesaba en la tercera consulta? En la tercer consulta llevaba bajado 2000 grs=2 
kg así que pesaba 96 kg. 

b) ¿Cuánto aumentó entre el cuarto y quinto mes? Sólo aumentó 1 kg 
c) ¿En qué mes esta paciente alcanzó su menor peso? ¿Y el mayor? El menor peso lo 

alcanzó a los 18 meses de haber empezado con la nutricionista, mientras que el mayor 
peso lo registró a los 8 meses de haber empezado 

d) ¿En qué períodos bajó de peso? Desde que empezo hasta e 2do mes, entre el 8vo y 9no 
mes y desde el décimo mes hasta el mes 18. 

e) ¿En qué períodos subió de peso? Entre el 2do y 3er mes, desde el 5to al 8vo mes, y entre 
el 9no y 10mo mes 

f) ¿Hubo algún momento en el que su peso no varió? Entre el 3er y 4to mes su peso no 
varió 

g) ¿En qué meses la paciente volvió a pesar lo mismo que al comenzar el tratamiento? 
Pesó 98 kg en el 6to mes, en el 9no y en el decimoprimer mes. 

 
Ahora es tu turno de interpretar los gráficos así que te dejo varias actividades para pensar!! 
 
Actividad 3: El siguiente gráfico muestra las distintas 
temperaturas que se registraron en Buenos Aires 
durante un día del año. 

a) ¿Qué significa el punto (10;15)? 
b) Escribe los intervalos de crecimiento y 

decrecimiento. 
c) ¿La temperatura fue de 0°C en algún momento? 

¿Por qué? 
d) ¿Posee punto máximo? ¿Cuál? ¿en qué hora del 

día se registró? 
e) Mencionar los intervalos de tiempo en los cuales la temperatura fue mayor a 12°C 
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Actividad 4: Un ingeniero analiza la variación de la velocidad de un auto en un tiempo 
determinado. Toma ciertas medidas y arma este gráfico: 
 

 
 

a) ¿Qué está representando en cada eje? ¿en qué unidades mide? 
b) ¿Qué información da el punto A? 
c) A las 5 hs de comenzar las mediciones, ¿cuál era la velocidad? ¿Cómo te das cuenta? 
d) ¿En qué momento la velocidad fue de 200 km/h? ¿Cómo te das cuenta? 
e) ¿En qué momentos la velocidad se mantiene constante? ¿Cómo te das cuenta? 
f) ¿Cuál es la escala en el eje de las ordenadas? ¿Cuánto representa cada cuadradito? 
g) ¿En qué momentos la velocidad fue de 0km/h? ¿Dónde te fijas? 
h) ¿En qué momentos la velocidad aumenta?  

 
Actividad 5: Un paciente entra en una sala de urgencias 
de un hospital para ser atendido por el aumento de su 
presión arterial. Durante un cierto tiempo se lo conecta 
a una máquina que le controla la presión continuamente 
y produce un gráfico. En él aparece representada la 
variación de la presión máxima del paciente, respecto de 
la considerada normal (12 mm de mercurio), a partir 
del momento de su internación. 

a) ¿Con qué presión máxima ingresó el paciente al 
hospital? 

b) ¿Qué representan en este gráfico los valores 
negativos que figuran en el eje vertical? 

c) ¿Tuvo presión máxima normal en algún momento durante su internación? 
d) De acuerdo a lo que se observa en el gráfico, ¿durante cuánto tiempo estuvo este 

paciente en observación? 
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Actividad 6:  La temperatura media registrada 
en el mes de agosto de 2017 en la ciudad de 
Magdalena fue de 6°C. Este gráfico muestra la 
variación respecto de esa temperatura durante 
el 6 de agosto de 2017 

a) ¿Qué información da el punto A del 
gráfico? 

b) ¿Cuál fue la temperatura a las 0 hs? ¿Y a 
las 10 hs? 

c) ¿A qué hora la temperatura era de 6°C? 
¿Y de 7°C? ¿y de 5°C? ¿Dónde observan 
estos datos en el gráfico? Explica con tus 
palabras. 

d) ¿Cuáles fueron, ese día, la temperatura máxima y mínima? ¿En qué momento se 
registraron? 

e) ¿En qué momentos del día la temperatura fue mayor a 4°C?  
f) ¿En qué periodo del día subió la temperatura? ¿En qué períodos bajó? ¿en qué períodos 

se mantuvo constante? 
g) ¿En qué período del día hubo temperaturas por debajo de 0°C? 
h) Completar la tabla con las temperaturas que se registraron el 6 de agosto 
Hora 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 
Temp (°C)              

 
Actividad 7:  En una empresa de fabricación de artículos de limpieza analizan las ventas de 
lavandina y detergente en el período 2013-2017 (rojo: detergente; lila: lavandina) 

a) ¿En qué período la venta de detergentes disminuyó? 
b) ¿En qué año se produjo la menor venta de lavandina? 
c) En el período 2015-2017, ¿el crecimiento de la venta de qué artículo fue mayor? ¿cómo 

te das cuenta? 
d) En qué años la cantidad de artículos vendidos fue menor que 150.000? 

 
 

Lavandina 

Detergente 
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Actividad 8: En una dietética venden harina integral a $52,50 el kilogramo 
a) Completar la tabla 

 

Cantidad de harina (kg) 1 2 4 8 10 12 15 20 
Precio a Pagar (S)         

 

b) Representar los puntos de la tabla en un sistema de ejes cartesianos 
c) ¿Tiene sentido unir los puntos graficados? Explicá cómo lo pensaste 
d) Escribí la cuenta que pueden hacer para calcular el precio que hay que pagar si concoes 

la cantidad de kilogramos que se compran 
e) ¿Cuántos kilogramos de harina pueden comprar con $1155? ¿y con $624,75? ¿Por qué? 

 
Actividad 9: En un laboratorio ponen a calentar un líquido que hierve a los 120°C. La fórmula 
que permite calcular la temperatura del líquido hasta que hierva es 𝑇(ℎ) = 5ℎ + 15, dónde h 
son los minutos desde que empezó la medición 

a) Completar la tabla 
 

Tiempo (minutos) 0 2 5 10 15 20 25 30 
Temperatura (°C)         

 
b) Marcar los puntos en un sistema de ejes cartesianos 
c) ¿Cómo expresarías, con tus palabras, la forma de calcular la temperatura del líquido en 

cualquier momento? 
 
Actividad 10:  Juan sale de su casa en auto a las 8 de la mañana a una velocidad de 60 km/h. 

a) Completar la tabla 
Tiempo de viaje (horas) 2 3 5 6 10 
Distancia recorrida (km)      

b) Escribir la cuenta que hay que hacer para calcular la distancia recorrida si conocen las 
horas de viaje 

c) Escribir la cuenta que hay que hacer para calcular las horas de viaje si conocen la 
distancia recorrida 

d) Marcar los puntos en un sistema de ejes cartesianos 
e) ¿Tiene sentido unir los puntos? ¿Por qué? 
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Concepto de Función 
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Unidad V: Función polinómica 
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  40 - Marcar la gráfica que representa la función polinómica 
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51 – Realizar el gráfico aproximado de las siguientes funciones polinómicas y determinar los conjuntos de 
positividad y negatividad, crecimiento y decrecimiento. 

 

a) 𝑦 = 𝑥3 − 𝑥2 − 2𝑥  b) 𝑦 = 𝑥4 − 10𝑥3 + 25𝑥2 c) 𝑦 = 𝑥4 + 3𝑥3 − 3𝑥2 − 11𝑥 − 6 
 
 

 


