Escaneado con CamScanner




minan a

N2

Escaneado con CamScanner




Escaneado con CamScanner




Escaneado con CamScanner




Estructura de los nucleotidos
S
H. N
Los nucleotidos son las Nuclagiido ‘
unidades quimicas que - /) |
se unen para formar Ho--0 e
los acidos nucleicos o
Fosfute QHQH
AxGeas

Figura.2, Composlcion de un nudedtido

Base nitrogenada -
nucledsidos

nucledgtidos ——pentosa
Acido fosférico (1, 2 o 3 moléculas)

Bases nitrogenadas
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El material genético

Ya sabés que las proteinas se han ganado la categoria
de importantes moléculas biolégicas porque intervie-
nen en todas las funciones celulares. Recordards que
cada tipo de célula sintetiza proteinas con estructura

determinada y que esa estructura le permitird cumplir

con su funcién biolégica. En el capitulo anterior plan-
teamos una pregunta: ;cémo se enganchan los ami-
noacidos en un orden preciso y adoptan una estruc-
tura particular, y distinta, para cada tipo de proteina?
;Te acordas? ;Dénde se encuentran las “instrucciones”
para su sintesis? Y también comenzamos a aclararlo: la
informacién estd en el ADN. Llegé el momento de de-
dicarnos a esta macromolécula. Primero necesitamos
recordar algunos temas que viste en anos anteriores.
Hacé memoria.

En 1933, Thomas Morgan demostré una hipétesis
que ya habia entrado en escena en 1902 de la mano del
biélogo Walter Sutton y el embritlogo Theodori Bove-
ri, quienes afirmaban que en los cromosomas se encon-
trabanlos factores hereditarios de Mendel (en 1909 esos
factores fueron rebautizados por Wilhelm Johannsen
como “genes”). Asi se postul¢ la teoria cromosémica
de la herencia, segiin la cual los factores hereditarios
se encuentran en los cromosomas. Pero los cientificos
no podian responder si estos factores eran proteinas o
ADN. ;Por qué? Porque ambos tipos de biomoléculas
aparecian en los cromosomas en proporciones pareci-
das. Fueron los cientificos Federick Griffith y Oswald
Avery quienes aportaron las pruebas: es el ADN la mo-
lécula portadora de la informacién genética.

La cromatina esta formada
por moléculas de ADN y por
proteinas llamadas histonas.

endoplasmético

Esquema del niicleo celular. En el
* ADN de cada especie estd contenida la
informacidn genética que se transmite a
lo largo de generaciones.

ADN, “banco” de informacion

En 1928, Griffith realizé experimentos con grupos
o cepas de neumococos, bacterias causantes de la neu-
monia. En una de las cepas, las bacterias tenfan capsula y
podian matar alos ratones del experimento; las otras, sin
cépsula, resultaban inofensivas. Cuando Griffith inoculé
ratones con bacterias muertas con cépsula, los animales
no morian; sin embargo, si les colocaba una mezcla de
bacterias con cépsula que estaban muertas y sin cdpsula
pero vivas, muchos ratones morfan. Griffith dedujo que
en las bacterias virulentas muertas habia algo, a lo que
llamé6 factor transformante, que se transmitfa a las
bacterias vivas no virulentas y las transformaba.

La explicacién de este fenémeno llegé en 1943,
cuando Oswald Avery, Colin McLeod y Maclyn Mc-
Carty descubrieron que la sustancia responsable de la
transformacién de las bacterias inofensivas en virulen-
tas era el ADN, que detetminaba si se producfa o no la
cdpsula bacteriana.

Posteriormente, varios experimentos demostraron
que el ADN es el material genético en todos los seres
vivos, el que contiene la informacién para la constitu-
cién y el funcionamiento de cada organismo. Esta pre-
sente en todas las células y alli estan las “recetas” para
que seamos lo que somos.

Cuando comienza la division celular, la
cromatina se condensa y se compacta, y
forma los cromosomas.
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Estructura del ADN
ELADN es una macromolécula que dirige Ly sintesis

de las protefnas especificas para el funcionamiento de

cadatipo de célula, ELAIDN se sintetiza en el nticleo ce-

lulary es un dcido mu.lciu{ Cada macromolécula estd

formada por una sucesion de cientos y miles de mo

léculas mds pequenas, los mu.lu’)lidm‘S/\ su vez, cada

nucledtido estd constituido por la unién de:

P una pentosa, azicar de cinco dtomos de carbono: la
desoxirribosa;

» una base nitrogenada: puede ser adenina (A),
guanina (G), citosina (C ) 0 Limina (l),

* ungrupo fosfato: compuesto por fosforo y oxigeno.
El estudio de la estructura del ADN ~como podés

ver en "Bl detalle” permitio elaborar un modelo mo-

lecular de ADN de doble hélice, Veamos sus caracte-

risticas.

® Cada molécula de ADN estd constituida por dos
largas cadenas, enrolladas en espiral alrededor de
un eje imaginario, formando una doble hélice. Las
pentosas y los grupos fosfato forman el esqueleto
externo dela hélice, y las bases nitrogenadas se dis-
ponen hacia elinterior.

» Las dos cadenas son antiparalelas, lo que significa

que se disponen en forma paralela pero siguen sen-
tidos opuestos.

» Las cadenas se mantienen unidas mediante enlaces
que se establecen entre las bases nitrogenadas de am-
bas. Ademds, son complementarias, lo que significa
que se unen de a pares: la adenina siempre queda en-
frentada con la timina, y la guanina, con la citosina.
De estamanera, la secuencia de bases nitrogenadas de

s cadenas determma la secuencia de la otra.

& » 1 _ Wﬁﬁ genétlca
: ‘esperar a lle-

._’__7 eolumnas’ azicarfosfato

Aa -‘ﬁi}__— Par de bases

nitrogenadas

Nucledtido

(= desoxirribosa
P = grupo fosfato
fa - adenina
T = timina

3= citosina

(G )= guanina

Molécula de ADN con estructura de cadena dable helicoidal.

JQuién descubrio la estructu:% del ADN?

Francis Crick nacid en Inglaterra a principios del siglo xx. Se
gradud primero como licenciado en Fisica, y luego estudio Brolo-
gla en la Universidad de Cambridge, donde curso su doctorado
en Ciencias, James Watson nacié en Chicago, Estados Unidos,
una década después. Logrd el doctorado en Zoologia en la Uni-
versidad de Indiana.

En 1951, ambos cientificos coincidieron en los laboratorios Ca-
vendish, de Cambridge, y comenzaron a investigar juntos la es-
tructura del ADN. Basdndose en los estudios previos de difraccion

sentacion de la molécula de ADN a gran escala. Tras meses de
pares de bases nitrogenadas.

como se copia la mformac:ﬁn hereﬂ:
to, los dos cientificos y Wilkins obtuvie
Medicina, en 1962.
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de rayos X realizados por Maurice Wilkins (fisico neocelandeés)
y Rosalind Franklin (biofisica inglesa), construyeron una repre- |

pruebay error, lograron un modelo que tenia forma de doble ‘
hélice y una larga escalera cuyos peldafios eran secuencias de

En 1953 Watson y Crick determrnaron Ia aﬁructurqnngWEM 1
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