CUADERNILLO DE MATEMATICAS
DE 2DO ANO

ESCUELA N° 46 NORMAL SUPERIOR Y SUPERIOR DE COMERCIO
“DOMINGO GUZMAN SILVA”

ACUERDO PEDAGOGICO

Pautas de trabajo:

. Queda prohibido el uso del celular en el aula, excepto que la/el docente lo autorice para trabajar en clases.

e  Anpartir del 2do afio, es necesario contar con calculadoras cientificas como herramienta de aprendizaje y trabajo propio de la materia.

. Los estudiantes deben asistir a clases con los elementos necesarios para su desarrollo: carpeta, lapicera, lapiz, regla, goma y cuando

sea necesario elementos de geometria.

. Los alumnos cuentan con un cuadernillo de trabajo que deberan tener en cada clase de matematica en_formato papel.
Para acreditar la materia:

e Asistencia a clases

. Participacion en clases

. Carpeta y cuadernillo completos

e  Aprobar las evaluaciones orales, escritas, grupales y/o individuales.

. Se informara con la suficiente antelacién las fechas que seran evaluados/as.
. Se tomard un trabajo integrador a fin de afo.

. Es importante el respeto hacia cada integrante de la institucion (compafieros, docentes, personal no docente, preceptores y directivos).

CONTENIDOS

Revision: Angulos. Clasificacion. Angulos opuestos por el vértice, complementarios, suplementarios, correspondientes. Angulos determinados por

dos paralelas y una transversal. (Material: Cuadernillo de ler afio 2024)
UNIDAD 1: Conjunto de Numeros Racionales. Lenguaje simbdlico. Ecuaciones con nimeros racionales. (Material: Cuadernillo de 2do. 2025)

UNIDAD 2: Poligonos. Geometria: Triangulos. Cuadrilateros. Perimetros y Areas. (Material: Cuadernillo de 2do. 2025)

CICLO LECTIVO: 2025



UNIDAD 1 - CONJUNTO DE NUMEROS RACIONALES.

ERACCIONES

El concepto matemdtico de fraccion corresponde a la idea intuitiva de dividir una
totalidad en partes iguales. Una fraccion es exactamente eso: una divisién.

Los términos de una fraccién son el numerador y el denominador.

El denominador indica el nimero de partes iguales en que se divide la unidad.

El numerador indica el niumero de partes que se toman de la unidad.

1 «— numerador o

2
S 5
8

O +— denominador

—

20

Las fracciones se clasifican en:
Fraccion propia
e o .| numerador: partes que se foman

‘ 3
’ ' l 7 | denominador: partes en
L ~ que se divide la unidad

Fraccién impropia

Cuando el numerador es mayor que el denominador. Incluye una o varias
unidades, méas una fraccién propia.

Aparentes: el numerador es multiplo del denominador, las fracciones representan —

numeros enteros. 3= 1 o0 0= 2 Si representan un entero, se las llama también fracciones
3 5

UNITARIAS

Una fraccion impropia se puede expresar mediante un nimero mixto.

E
E%-?:a-a% ;lg— 131-11.:3-4% 1241%— 25 =2+

N

'y TIPOS DE FRACCIONES z |

O numero mixto

FRACCléN tiene unenteroy 5

MIXTA una
fraccion propia

2
8

Sudenominador

FMCCléN 510 0 potencia
DECIMAL | ceto

10,100,1000...

R ntan la
FRACCION | misma cantidad

EQUIVALENTE § pero en unidades
diferentes

1




Actividades:

1. Completar el siguiente cuadro.

FRACCION CLASIFICACION GRAFICO

3

7

2. Coloca cada fraccién con su respectivo nimero mixto

356

235

8 34

23 9 1/2
6

Fracciones equivalentes

Dos fracciones son equivalentes cuando representan la misma cantidad.

Criterio de equivalencia:

Los productos cruzados son
iguales:
2.12=3-8

Cuando los dos términos de una fraccién se multiplican o dividen por un
\ mismo nimero, se obtiene ofra fraccion equivalente:

6« = ..6—3. = —]—-8— —é— = —6-—:—2- = —g— - &OCCién irreducibl'e no
8 83 24 8 8:2 4 se puede simplificar més

L

| e o




| Cuando los dos términos de una fraccién se multiplican o dividen por un
mismo ndmero, se obfiene otra fraccién equivalente:

' _g_ a % - _]2% % g 5 % | fraccién irreducible: no
; X se puede simplificar més

simplificacién
Si el numerador es divisible por el denominador, la fraccién expresa una
cantidad entera:

v’ru V- WA

Y todo entero se puede escribir como fraccion:

6
7 =3

PO Pl -:-:
. 2l X e
El signo en las fracciones:
-4 4 4 -4 .4
— T — D — —_—
5 =5 5 -5 .5
Actividades:
1)  Escribir como una fraccion impropia y como nimero mixto.
a) 40 dias como parte de una semana: b) 500 segundos como parte de un minuto:
¢) 100 horas como parte de un dia: d) 70 meses como parte de un afio:
2) Obtener fracciones equivalentes:
lifi 5 B simplifi 24 ifi 11 - 25
a) amplificar: 7= ) simplificar: = ¢) amplificar: 5= d) simplificar: 30 -
lificar: 17 — 1200 lifi 7 W) simplifi 63
e) amplificar: T f) aimplificar = 300 g) amplificar: 8= ) simplificar: 9=

Operaciones con fracciones

Suma y resta
Con el mismo denominador. Se conserva el denominador y se suman y res-
tan los numeradores:

7,5 _7 _1745-7 _15_5

Se simplifica el resultado

{INTENTA TUt



6 1 7 3

PR g L2l ) Bl
373 373 “ 7t

g8 1 2 5 1 3 10 4 1
d}— — e — 6)—————:— )_—_—_=_
313713 2727 2 ¥ 5-5"7

SUMAS Y RESTAS CON DISTINTOS DENOMINADORES

Con distinto denominador. Se reducen primero a comin denominador:

5.3.25 9 34 17 S | G
6 10,30 30 30 15 3 2 6 6
“mcm. (6,10)=30 | | mem.(3,1,2)=
¢Practicamos?
& 1 i
3 6 O B
4 1 m+n _ O 3 1 _ [0 +0 &
;i I B0 W 43,1 0.0 N
5 3 0] L] 10 2 O [
3 1 L) 4L [ { 4 0+ ]
33108 8 57 7 _B.0 W
5 4 ] ] 14 7 [] L]
Multiplicacién
Se multiplican por separado los numeradores y los denominadores:
- .- P2l 2 14
4 6 24 8 5 1 5 5
- T S -
2 4 6 48 16
Es mas rapido simplificar mentalmente antes de multiplicar
- S SO LR
4 6 22 2.3 8
iA resolver! No te olvides de SIMPLIFICAR!!!!
310, 815 18 1166 13 45 2
ViG= Dy 95 CPe D= 9ggig-
Inversion

Los fracciones —g— ¥ - son muluomente inversas.

El producto de una fraccién por su inversa es la unidad: Z .

ii. 0 A R
La fraccion 5 no tiene inversa.



Divisiéon

Para dividir una fraccién por ofra, se multiplica la primera por la inversa

de la segundo
5S.3_5.7_35 2._-5,,2,_6_:2
7 Rty AR (e S ) ) 5 5

Practiguemos entre todos algunas multiplicaciones y divisiones:

Opera y simplifica. . . 1.7 _ - L
3 35
2 -
49 3 _'! 8= L
6 A L 15 3 1 1]
28" 189 = 5"

OPERACIONES COMBINADAS

Al realizar operaciones combinadas con fracciones, el orden que se sigue
es el mismo que en las operaciones con nimeros naturales.

1.° Las operaciones que hay entre paréntesis.

2.° Las multiplicaciones y las divisiones, de izquierda a derecha.

3.° Las sumas y las restas, de izquierda a derecha.

EJEMPLO
3 6 /1 4\
Calcula, g+g-(§+ﬁ)j
Paréntesis 3 6 /5 8 3 6 13
o Tetsileta)Tst i
Multiplicaciones y divisiones J 3 6-10 3 B0
. msmTEJrS.m =5t &=
e o
T B5 65 65
Actividades:
2 8(2.3) py(s.2]:[6-2
71478 5 4
9°'3 12 5 12 57
5 74 1 5,7 (41
e) - +———= f) =+ | ===
6 9 3 2 6 913 2



Los numerosxa«

::ncm,alleﬂp7 (Q)

Un nimero es racional cuando puede ser expresado como un cociente entre dos nimeros enteros.
Tedo ndmero racional puede escribirse mediante una fraccién o una expresién decimal.
La expresién decimal de un nimero racional tiene una cantidad finita o una cantidad infinita periédica de

cifras decimales.

2 _
a)s 0.4

ik -
b) -3 0,125

<) % =0,22. =02

d)-%=-0.1666m--0,13

Los ejemplos a) y b) son expresiones finitas; el ejemple ¢), periédica pura; y el d), periédica mixta.
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PARA PRACTICAR

Transformen en fraccién irreducible las siguientes expresiones decimales finitas.

— —
a) 0,55 = - |— e) 0,225 = - |—

\ J—

— )

b) -032= - |— f) -425= - [
ST EANCAEST A o

S (—*

C) 4= - e ‘) 258 = P
et T \ e

— —\

d) -10,6 = = | h) 5,75 = - -
— e

Expresiones decimales periddicas

20ria . e -
Para realizar calculos donde aparezca alguna expresion decimal periddica, es necesario transformarla
previamente en una fraccion irreducible y luego operar.

Ejemplos de cédmo transfermar expresiones decimales periddicas en fracciones:
I) Periédicas puras

j “—-i b) -=.1_2___I=]_] c) ﬁ:ﬁ—_—i; A:-24—5—:—2-=&=2—7-
al 0,5 = 2 ) 1,2 3 2) 0,3 % = 71 2,45 5 59 1
I1) Periédicas mixtas
NGl a2 _E pyaias We=11008 7 _ 146 14 _ 132 _ 11
013 = S o = 52 %0 -6 OMe =" %00 ~ 75

Expresar como expresion decimal periddica y transformarla en una fraccion irreducible.

A O P25
0121212..= | RN | _n oosss...s
ooz l=l | | [ 1 || | ) 034666, =
0. e T T A O O ™

7) Completar:

a) 13- 831 12

&) — 323—.., ..
3B3= 5= 59

I

p 15 ETE = 2 —15 _ ...

................



- 2 - 102 -
el 0,02 = — é) = =
590 0’1—92 00
A ‘ A T
- 12—
7 012= —— =----- J = —-12
1,23 = ————=—
9
— -2
¢/ = =
03=L 99 7 T -
- ~ A 7 2,134 = =
Para seguir practicando:
1) | Hallar 1a expresion decimal de las siguientes fracciones.
| o h) | 3 .. 4 J 1 - | B S e) 1 .
3 25 b g 37
2) Hallar la fraccion irreducible de las siguientes expresiones decimales.
a) 1,125= €) —1275= e) 0,075=
b) - 009 = d) 153= f) - 0037 =

APROXIMACION

Cuando un nimero tiene muchas cifras decimales, a veces es necesario APROXIMAR el nimero segun su utilizacion. Por
ejemplo, cuando compramos algo que cuesta$ 123,99; sabemos que terminaremos pagando $124 ya que no existe una moneda o

billete de $0,01. En este caso se aproximé por redondeo.

Si queremos aproximar un namero al

+ DECIMO: Sera un lugar detras de la coma — ejemplo: 1,4
+ CENTESIMO: Seran dos lugares detras de la coma — ejemplo: -2,45
+ MILESIMO: Seran tres lugares detras de la coma — ejemplo: -12,437

Para redondear  primero se debe determinar hasta qué cifra decimal se va a y luego, observar la cifra

que se encuentra a su derecha.

® Sila cifra de la derecha es 0, 1, 2, 3 0 4, |a cifra considerada se deja igual (por defecto).
® Si la cifra de laderechaes 5, 6, 7, 8 0 9, a |z cifra considerada se le suma 1 (por exceso)

1) A

o]
w

(e <Q,1) 2) Alos cer (g <001 3) £ 0,001)
ajli3=14 a) 4,554 = 458
b)2:8=27 b)7135=2714

Truncar es cortar el ndrmero en una determinada cifra decimal y eliminar las restantes.



Aproximar un RACIONAL (Q):

/\

REDONDEO TRUNCAMIENTO

Se considera la cifra Se eliminan TODAS las
siguiente a la cual se cifras que siguen a la cifra

quiere aproximar el escogida y se reemplazan
numero, si ésta es mayor por ceros.

oigualab5,sesumatala

cifra anterior. Nro. Proceso | Truncamiento
T
Nro. Proceso Redondeo 458713 Iaf“rﬁﬁg:ima 4587
Redondear
458713 an 4,59
centésima

http-//mates2014efv blogspot.com

EJEMPLOS:

-Truncar por centésimas - 247 -Trur'lcar por centésimas N

Redondeo por centésimas Redondeo por centésimas
. 248 (7623

» 7,82

Actividades: Aproximar por redondeo y truncamiento los siguientes nimeros.

REDONDEO 24,564839 TRUNCAMIENTO

DECIMO

CENTESIMO

MILESIMO

REDONDEO 3,45672348 TRUNCAMIENTO

DECIMO

CENTESIMO

MILESIMO

484 Aproximar los siguientes niimeros racionales.

A los centésimos (8. <.0,01) — 82319 =

A los milésimos (g < 0,001) — 648672 = A los centésimos (e < 0,01)

e

REJ Aproximar (A) y truncar (T) cada una de los siguientes expresiones decimales con £ < 0,01.

= R A o

ik 00871 - 24106 31594




REPRESENTACION EN LA RECTA NUMERICA

Las fracciones equivalentes designan el mismo nomero racional. Por el con-
trario, la representacion decimal es Gnica. '

Representacién gréfica

Como fraccién. Se divide el segmento unidad en tantas partes como indica

el denominador.
~ Representamos los nimeros

-1 1 0 1 1
- -2/3 7/4 -7 7
‘ /3y 7 i = 4 e & ! L l ! 1 pt I
- T T
ier4 TLS A: i
3 2(~3) Ay 7
| Representamos Como numero decimal. En una recta graduada decimalmente:
Lo B 1,75
. , 175
4 I O O O O 01 O S (Y O SO N Y [ QO o ) ||
= I B | 1] | PR I | I P P | | | | I | | T e [ B RSN
-1 ~05 0 05 1 15 2

Dados dos nGmeros racionales, el mayor se representa siempre a la dere-
cha del menor.

VEAMOS SI ENTENDIMOS...
1) Escribir los nimeros racionales que se encuentran representados en la recta numérica. Expresarlos en forma fraccionaria
y decimal.
5) 4 4 R
} I I | I I I
o 1 2 3
a)-------mm e b)----------- C)----------- d)------mm e - €)----------- L) R

ajl
e e e
g TErT
c)

=
-
8]

3) Pasar a fraccién y resolver

a) 03.(-08=______ _ d)as5+07=__ —
b) -Lé+d=___ . e)0B+ilm
¢) 0.08:(-2=__ 1) R e —

10



Actividades:

i Resolver las siguientes operaciones combinadas.

(02.7 + 08):5 —~ 12 = f) 08.3+ (02~ 05.06):02 =

1:3 + (o.é-x,i);%: (%—1‘).%-» (05 -13):7 =

% {04 + 025— 1:08 = (06 - 004):07 = $:2 - 15 =

(§+1,2.0.3):4—2,2= 15-(2—%]—(1—%}:%=

_%.03_(%+1):2= , (14—0.3.7—0.051;-;-—1,&3:
Respuestas:

4 B—1 1 2 4 19 0 K 13 n_1 13
a _E' =315 C)--z-. d)y—-2; 9)—5. DE' g9)0; )—1—0. i)—-1 J)—E.

POTENCIACION Y RADICACION DE NUMEROS RACIONALES

Dados los nimeros enteros a y b (b#0) y n un nimero racional:

a" a"
(3) =+ b#o0
2. Fponceie potencle
(z) 22 22 4
3/ "33 379
base * Silabase es positiva la potencia es positiva

2\ (-2 4

ey o * Sila base es negativa y exponente par la potencia es positiva
5 5¢ 25

(_3)’_(-2)’_:2 *  Sila base es negativa y exponente impar la potencia es negative
3 33 27

3
. | Calcular las siguientes potencias.

vl 024= | wlozd [ 1] o [ 4B =
\ L 0._5»?—“- (__ 1’2)2: . " (_ %]“= v

11



( 3)" 1 * Todo nimero elevado alaOesigualal

* Todo nimero elevado al exponente 1 es igual al mismo nimero

BY (4 - 16 _ =064=1 = 2
2= —_— - - e e— 0.8-0;3 - 0,64 N S—— — —
0.8 (10) (5) 25 100 25

2\? 73
- (E) ) 2(-3) = 3055= 913 =
Potencias de exponente negativo
= se tronsforma en postive
(2)-2 HE: )" =(% " az0ybzo
- =m - = - = — =X a
3 2] 4 b pe y
N
1 o 1 Se invierte la base
w0 o foves ]  on'omm
(3 -
1) Calcula las siguientes potencias.
a) (-3) = b) (~03)72 = 9 (-9 =
9 (-5 = Q) —77 = 0 (-03)" =
e (-2) = h) (=3,5)* = ) (3 =

12



RAICES DE NUMEROS RACIONALES (Q )

«fa YVa
2y V) 3 b
8 V8 2

radicando * Si el radicando es positivo la raiz es positiva
1 < AR |
100 JVioo 10
’ 8 ’\[:ﬁ 2 1 * Si el radicando es negativo y indice impar la raiz es negativa

71000 ¥io00 10 5

iIIMPORTANTE!?

Vi = * Si el radicando es negativo y el indice par no tiene solucién en el
conjunto que estamos trabajando

Resuelve los siguientes ejercicios:

9 4
l)s"'ax—z= 2)3_§= 3)Fz - 1) jz.:s-

Actividad: Calcular las siguientes raices:

ﬂ:. 3 _éz b] 4 _%: c} m:
49 s[ 1 +[81

d [-== e) |[-55= f lez=

8 -3z = h) V1,34 = ) ==

POTECIACION DE NUMEROS REALES

b

!— Exponente
a"=P
Base | |—Potencfa

-

13



ro positivo, la potenciacién en R se define comoa”=a-a-a...a.
Dados a eR Yy n entero p po

Ademaés, si a # 0y n es un entero no negativo, entonces se definen: al=1 ya'= .

nveces

1

Propiedades

Expresion simbdlica

Ejemplos

Producto de potencias de igual base

a-a"=a"*m

(~4)* - (-4 = (-4 * 2 = (-4)°

Cociente de potencias de igual base

a'+a"=a""";a=%0

3 + (-3 = (= (3

1
[(-0,2PP = (-0,2°"2 = (-0,2° ;

Potencia de una potencia @"=a""m
Potenci B = . B [(<5)- 3P = (-5 -3 =
otencia de un producto (@-by'=a"-b =-125-27 =-3375

2 2 s x EIRE, X S 03 =
Potencia de un cocien ) =a" = b 7+100=7"+10"=
wdie @+ b"=a"+ 5% b 20| _ 313 1000=0343

La Unica forma de que
una potencia sea negativa
esquelosealabaseyel
exponente sea impar,

-

o

? EJEMPLO:
Calcula el valor de 1l Al al 65.

lO“' 3l3

* Factorizamos las bases y aplicamos la potencia a cada producto:
@-5°22-3)* 5. 2.3

36.56.28.34.55.25.33

21T, 313, 5

RADICACION DE NUMEROS REALES

(2- 5. 30 2!t 5aigP
* Aplicamos el producto y cociente de potencias de igual base:
213. 315, gl Lz

32=36

[—!ndice
VP =a
Radmar‘.da-l L—- Raiz

Dados P € Ry n entero positivo, llamamos raiz enésima de P (YP ) @ un nimero rezl a

definido asi:

SinesparyP=0, YP=asiysolosia”"=P.
Sinesimpar, YP =asiysolosia"=P

14




Las siguientes propiedades se cumplen siempre que existan Va y Vb.

Propiedades Expresion simbdlica Ejemplos
3 3—
—_— e A= —27)- 125 =y(-27) -y125 =
Raiz de un producto va-b=3a-yb 3( / V2N
=-3-3=-15
. " = V160,04 = y16 = {O0¢ =
Raiz de un cociente Va a+ b Byt
Raiz de una potencia Va" =@a)"=a" 57 _5¢—59-125
7 ="Va _2
Ralz de una ralz Via ="Ya W729 \729 Z

Potencia de r 2
exponente z
fra‘c):cion ario No es posible encontrar
un resultado real para las
Se define as: raices de indice par de

Mmoo numeros negativos.
an ="\d" : e
‘ ' 5_2_ 7_2. Por ejemplo, y(-25) no
Ejemplo: 53 =V5 J es un nimero real. J
51
Resuelvan aplicando propiedades. Expresen el resultado con exponentes positivos.

pevne - p(DE - el

b) 3%.(32)3:3712 = D |- ) ad.a% (a2)3 =
3] 1 31 _ 3 . _— __—4 1 __IIZII_
c) f—;.J;_ h) (-0,2)":(-0,2)7 = m) ( ) ( ) ( ) -
d) /0,2 = ) (0,1)2.(0,13) 7:(0,1)7 = n) 2,7 =
e) a*?.a%%:(a3%) 3 = 1)) ijg: i]? =
EJERCICIOS COMBINADOS: Separar en términos, expresar como fraccion y resolver.
E] V0,64:4 - 0,3 1= i— b] 0,5.v0.81 - [_ ; J:- cl {3 - _J -0,02: % * ' % 1=
2 \/; .36 _ 1 - 0
e) =< 2 4 1. -
d)(3-1)"+03-Vitos- ) 3 - Vig= n (3 1) +\Vz:id=
3 , 4
griozt+ 07— ¥z3-07) 02" (E J (4_”] _+22P
i é = "13-1— 2 i.— L= . 2 I o
j [1 D.-BSI L 2 Pl ':"_.u' = ” '\Ila.-g' _1 D_.E_ _i O|4 : ‘.,IID.':"q' 4 {D.—E I .I:l?=

15



Porcentaje

El A% de una cantidad B, es tomar A de las 100 partes en que se divide a B, 0 sea: A - -‘%‘0
Porejemplo,ens%demes:léso.% =180.0,15=27

Para calcular el porcentaje de una cantidad, se multiplica a esta por un nimero decimal,
1] ElS% det0es:60.005=3
b) El30%de 120 es:120.03=36

s = = D

I SRS T RIS ST Y e R TE S— s gmoe -

E Expresar como producto y calcular.

El 8% de 250:

El 48% de 350:
b) El15% de 160: El 72% de 600;
E135% de 280: El 108% de 750:

B2 unir cada porcentaje con su resuitado.

EEHZ%deS*#SO.r ) 13 El25% de § 184. 242 )

$46
bl o EI32%de$ 150.f ‘E 1 45% de § 140. > 2.,

‘)l El68%des 75, | il \
E—._,’__—,_.. k- q) E EI7S%de$76.i P— 336 }
115 El84%de$ 50. E El 130% de $ 40. | ~§51 i :

- y ’ T rE—y— = 557

E El precio de lista de un LCD es de $ 7 200. Si se paga en efectivo, tiene un descuento def 12%.
Calcular y responder.

4} {Cudnto dinero representa el descuento? 1) §Cuél es el precio en efectivo?

Si se paga en cuotas iguales, con tarjeta de crédito, tiene un recargo seguin la cantidad de cuotas.
<! Calcular y completar la tabla,

o R S e E By S P e S A | b RS
Cantidad de Porcentaje Valor del Precio Valor de
cuotas del recargo conrecargo | cadacuota

=8B

.1
100

El 75% de 300 es: 300 .,0,75 = 225
I} E1120%de 150 es:150.1,2=180

-

$52

|
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éth.;acién .ciéq'tif"icai 8 1 , HEER

Lz notacién cientifica es una forma de escribir nimeros muy grandes 0 muy pequerios. Se utiliza para poder
expresarlos de una manera abreviada y para operar con mayor facilidad.

' Un numero estd escrito en notacion cientifica cuando se lo expresacomo:a.10°A1sa<10An€eZ.
l a) 5000=5.1000=5.10° =
I Potencias de 10
j b) 002=‘1-0—0-2 '130-=2 102 10 = 10’
‘ ) 270000=27.100000=27.10° ‘ i
C = R = 2 |

; o % L1000 = 10"
| = 18 o 1 _ 5 A _apt
l d) 00000018= 5550500 = '8 Toooooe = 18- 10°° o=
| RS
| €] 453000000=453.100 000000 = 453. 10" 70 = ©
|| s = ‘(0" |
i = ——t8 ___ o —— 1000
3i f) 0,00000000728 100,000 000 000 728. 7000 000 000 =728.10" i I8
&zm—- oo 4

A S T = L G B | S S P O I [N [
B,Unircada numero cgns'unota:ciéncienglﬁda. : } L 1 Yeal-¥ .

| | | i -
boq—t— e L } & -
‘5 8000 '} | »8.1077 -81o’|': 8.10° I

i--l
g‘ovm[ :,:ngoooooooooosl __J ___j

g Marcar conuna X la notaclén cientifica de cadauno de Iosslgulentes nameros.

| }"ﬂ!

) .14000. | ""i a0t L] | 41.4.10‘5 | L1 1 bl 10" D 0,14 10°
| [ |

h)_ 0000067 T’E 67. m’ 1 bs{.n@:‘.i [ ] | 67 \o" ] .67.10"; =8

Pt — et - R
[E)Fsmmoks.gmem% rlumer |s | i 5 L i [SSE US S0 R C3: N O0  { il S
| i | B i by dsrakaitn' ]
| _8) 7. 105 L L,, O - Q..ISAT’]OZ —] B . | e)a1pagfe | L L l
| 1] M . o O ]
[ | | \ I J | { | : T L | | : | { {
‘ Lig. 10‘ | ‘ 5 - 7,3 10' c— CPIN IS ,|,,._ l F}_..3,7$_ 10°% = * BN E i'

3 223 I i L = 8— -‘..4771".‘.»”“...‘3 B
EES&IbII’ Ios sngulentes nurﬁeros m Ilaando la nbtacnon qentfﬂca _ [ | L
) 80000 | .| } _le)d 24Ioao(m-: b B [ | lel 84100000000- | [

b) b,oaoo3,= M

B .,.,w__-uuooomooss_‘ | I 1 0,000000000623 = | |
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Operaciones en notacién cientifica,

Para operar utilizando la notacién cientifica, se utilizan dos propiedades de la potenciacion.
Producto de potencias de igual base: 10" ,10™ = 10"+ ™
Caciente de potencias de igual base: 107 : 10™ = ]‘0% = 00"

El resultado de la operacidon debe ser expresado en notacién cientifica.
120000.5 000 = 12,10°.5.10° =1,2.5.10° .10* = 6.10°

3

0,000000035 .42 000=35.10"% .42 .10* =35.42.10°% 10" = 147.107* = 147.10' .10™* = 147.107*

5 500000000:4000=2510 _ 25 10° _ geos 105 = 625.10°".10° = 625.10°

4.10° &0
18.10° _ 18 _ 10° 4 07 =72.10°
1 +0,000025 =2l = 18 A0 972,107 =72.107".10° = 72.10
8 000 : 0,000025 25.10-¢ 25 1078

Resolver aplicando propiedades..

102..107% 107 = v 108107201070 = || P 103_10;" L
10.10°
0.10%:10° = a3 _ 101%.10* | _
‘ : 1072 .10°5

- Resolver utilizando y expresando el resultado en notacién cientifica.
800,000 40 000 = !

0,000006: 2000 =

150000.0,0000004 _
80000

0,00000024 .0,6C02 _
0,000016

LENGUAJE COLOQUIAL Y LENGUAJE SIMBOLICO

La gente en la vida cotidiana tiende a no pensar problemas reales en términos matematicos. Usan el lenguaje comun para describir estas
situaciones. Pero las palabras se pueden traducir en el lenguaje de las matematicas.

Lenguaje coloquial

Es el que usamos normalmente, que puede ser oral o escrito, y esta formado por las distintas palabras del idioma.

Lenguaje simbdlico

Se denomina asi a las ideas matematicas expresadas con un simbolo o grupo de simbolos.

En matematica constantemente pasamos del lenguaje simbdlico al coloquial y viceversa, puesto que esto permite el planteamiento y la resolucion
de distintas situaciones problematicas.

Algunos ejemplos sencillos de conversiones de un lenguaje a otro son:

18



Lenguaje coloquial Lenguaje simbaolico La cuarta parte de un mimero 1
;I_
Un mimero x Las dos terceras partes de un mimero 2
3
El doble de un nimero 2x Un mimero aumentado en _ unidades X+
El mple de un mimero 3x Un mimero dismimuido en ... unidades X- ...
El cuadruplo de un nimero 4x El anterior de un nimero x-1
La mitad de un numero L El siguiente de un mimero x+1
2
La tercera parte de un mimero 1. Nimeros consecutivos x x+1
3

Importante

Para expresiones en lenguaje simbdlico aqui utilizaremos la letra x (que es la mas frecuente), aunque
es indistinto usar cualquier otra letra.
Si entre un nimero y una letra no se indica la operacion, se entiende que hay un signo de
multiplicar. Ejemplo: 4x = 4.x.
Ejemplos

e Pasamos la expresion coloquial “el doble de un nimero disminuido en uno” a expresion simbdlica: 2x - 1.
e Pasamos la expresion simbdlica 4x + (4x + 1) a expresion coloquial: “el cuadruplo de un nimero mas el consecutivo de este Ultimo”.
Actividades:

1) Unir con una flecha cada oracién con su expresion simbdlica.

La suma entre un numero y su cuarta parte 4x

El siguiente de la cuarta parte de un nimero
La cuarta parte del siguiente de un namero s s

La diferencia entre un ntunero y su cuarta parte —x+1

2) Completar la tabla.

Lenguaje coloquial Lenguaje simbélico

El triple del siguiente de un nimero

2x+1

El doble del anterior de un nimero
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ECUACIONES

Unz ecuacién de primer grado es aquella cuya forma reducida es ax + b =0,
“'1_)_’* S 2+3 X=2_ Ny
a) 0.2 (‘x 6 l.2x-t-6 X+ 1 b) —-g'—- e 0,8x 5
v A0 (- YO T | |0 S 2 S R R e |
9{47: 6) 9x-#-()—x 1 5x+5 3x+3 sx 3
o AN 2 oo ke Rel IORECRN | e bl
R T et e 3
BLESTI | (VPP PR D 6x—Sx—12% _ =3-9-10
6x 9x X l+3 3 5 T
- Wx—18x _6+8-5 " )
18 6 “ﬁ":‘%
A=)
‘Sx..é X=—2f(—]]
15 15
x::-% {—-3—7-]
18 X =2
MgL1 S
SHEECT,
L

Actividades: Resuelvan las siguientes ecuaciones:

1 x—1 1

a)3(x—1)+2=—4x+1 b]%x—1=2.(§x+g) o+ 1=cx
I a _ e totfpsl
d]gx—(gx—2)=x+ﬁ e)3(0,2x—1)+1,2=0,5+=x f)0,3x > 5(x+3)
e hs(02x+1)+2i=1s i)0,23(2,1x — 6) = 1,25x + 0,1
3

— 2x—5 4 = 2x—4
ox+ =S =351+ 2= —2x+5 )ix+083="0—x

RESOLUCION DE SITUACIONES PROBLEMATICAS

Para resolver un problema es necesario traducir el enunciado al
lenguaje simbélico, plantear la ecuacién correspondiente, resolverla
y hallar la solucién.

Las ecuaciones con nlimeros racionales se resuelven aplicando los
mismos procedimientos y propiedades que con los niimeros enteros.

a. La tercera parte de un poste se pinta de rojo,
la cuarta parte de verde y quedan 5 m sin pintar.
&Cuél es la altura del poste?

Traducci6n al lenguaje simbélico:

1 1
gX"zX#S X
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Resolucién de la ecuacibn:

7 =
ﬁJHS-x

el =
5-—1—7 X
12=x
El poste mide 12 m.

b. Una persona gasta la mitad de su sueldo en
comida y las dos quintas partes del resto en ropa.
Si atin le quedan $ 180, icudl es su sueldo?
Traduccién al lenguaje simbélico:

1 2
X+ —g(x—%x)+180=x
Resolucién de la ecuacion:
1 2 1
3-x¢ —S-x- -S-x¢180-x
7_x + 180 =
—m-x + =X
e
180 = x 10X
SN
180 = 0%
180:% =X = 600=x
El sueldo es de $ 600.

Actividades:

d) La diferencia entre la mitad de cinco v la tercera parte de ocho.

Traducir a lenguaje simbélico y resolver. i
@l La suma entre dos novendas ¥ Ires quintos. ig) E! producto entre un centésimo y la suma ehire un noveno y uno.

b} La siima entre el cuadrupio de cinco sextosy tres. §) El cociente entie siete décimos y la quinta parte de tres.
¢} La diferencia entre fres cuartos y un medio. g} La mitad del cubo de cuatro fercios

h) la tercera parte del siguiente de un nimero es cuatro unidades mayor que la quinta parte de su anterior ¢ Cudl es el nimero?

i) Una persona gasta la tres quintas partes de su sueldo y luego las tres cuartas partes del resto. Si le quedan $250 000. ¢ Cudl es
su sueldo?

j) La sexta parte del anterior de un nimero es una unidad menor que la quinta parte de su consecutivo. ¢ Cual es el nUmero?

k) Se recorre los cinco octavos de un camino y luego los cuatro novenos del resto. Si aiin quedan 50 kildmetros por recorrer,
éCuadl es la longitud del camino?
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UNIDAD 2- GEOMETRIA

POLIGONOS
Tedricamente
Un poligono es la region del plano limitado por tres o mas rectas poli gono
tan dos a dos. : :
TR0 dcos pluralidad angulo
(muchos)

Elementos de un poligono;
Vértices: a, b, ¢, d, e, f
Lados: ab, be, cd, de, ef, Ja
Angulos interiores: abe, béd, cde, def, efa, fab
Angulos exteriores: &, f, A, £, fl, §
Cada dngulo interior tiene su exterior correspondiente.
Las diagonales de un poligono son los segmentos cuyos
extremos son dos vértices no consecutivos.

Un poligono es convexo
cuando cualquier par de puntos
pertenecientes al poligono deter-
minan siempre un segmento in-
cluido en el mismo.

Los poligonos se clasifican en céncavos ¥ convexos.

Un poligono és céncavo
cuando existe por lo menos un
par de puntos pertenecientes al
poligono que determinan un seg-
mento no incluido en el mismo.

3 Tridngulo
4 Cuadrilatero
5 Pentagono
6 Hexagono
En este capitulo se estudiardn los poligonos convexos, 7 Hep‘tégono
Un poligono es regular cuando tiene todos sus lados y dngulos in- 8 Octqgono
) teriores iguales. Los poligonos regulares se pueden inscribir en una 9 Ene?gono
circunferencia. 10 Decagono
11  Undecagono
i -Apotema 12 Dodecéagono
?:ngtt:;cl’ a 15 Pentadecagono
20 Icosagono

1)

' Angulos centrales = 360°
n

n: ndmeros de lados del poligono

Actividades:

‘Calcular cuantos lados fiene un poligono regular, cuyo angulo central mide 45
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R —
2) Clasifiquen los siguientes poligonos en céncavos y convexos.

g 4 &=

L L L LT LS T e

3} = Inscriban cada uno de los siguientes poligonos en una circunferencia,

1, Triangulo equilitero. 2. Pentagona regular. 3. Hexagono regular.

4)- Completen el siguiente cuadro referido a poligonos regulares.

Nombre del Nimero Angulo
poligone de lados central

1, cuadrilatero
2, 720
3 6
4, 45°
5 10
6. icosdgono

el UL

Propiedades de Ios pollgonos

Tedricamente

El pentdgono abcde esta dividido en cinco tridngulos. Sabiendo
que la suma de los dngulos interiores de un triangulo es igual a 180°:

.b

lag+2+3+ ﬁ+24+§+:6+é+?+;\+§+§+2+ﬁ)=180°.5

i+1~ =a

2+3=H

beb=¢ o+ f+ e R 360°

6+7=d

8+0=¢
G+b+C+d+e+360°=180°5=qa+b+c+d+e=180°5 - 180°2

a+b+c+d+e=180%0 - 2) = 180°.3 = 540°
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Propiedad de los angulos interiores

En todo poligono de n lados, la suma de sus &ngulos interiores
es igual a 180°.(n - 2),
Cada angulo interior es suplementario con el exterior correspondiente.,

Propiedad de los dngulos exteriores

En todo poligono la suma de los dngulos exteriores es igual a 360°.
Cada angulo exterior es suplementario con el interior correspondiente. .
&+ P+ +d+ 5 =360°
Denetadndaavda b e enn s o+ +E +w + 07 =360°
Propiedades de las diagonales

En todo poligono de n lados:
Por cada vértice se pueden trazar n — 3 diagonales.

El niimero total de diagonales es igual a ﬂ"z"‘”

Sea el pentagono abcde.
La suma de los angulos interiores:
S.a.i. = 180°.(5 - 2) = 180°.3 = 540°
La suma de los dngulos exteriores s.a.e. = 360°
Por cada vértice se pueden trazar: 5 - 3 = 2 diagonales.

El ndmero total de diagonales es: ﬂ_52~_32 = 5 diagonales.

Actividades:
EJERCICIO 39.1
® Completen la siguiente tabla.
o Suma de  Namerode Nimero total
angulos interiores diagonales por vértice de diagonales
1 4
2: 6
3. 1.260°
4, 1.620°
5 12
6 17
EJERCICIO 39.2
# Calculen el valor de cada uno de los dngulos interiores de los siguientes poligonos,
1. En el pentagono gbede: 3. En el cuadrildtero mgtp:
d=2x b =3x- 11% £=0+10%d=h+ 10°; f:=2x+?°;r"ﬂ=3x—10°;ﬁ=ﬁ7—62°;
€= dx - 60°, F=g-22°,
2. En el cuadrildtero mart: 4. En el pentigono obsgd:
m=2f+10% F={+30% 0 =m+ 10° $=2d;b=5-30%6=d+50%§=d+ 300
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TRIANGULOS

Elementos de un tridngulo. Propiedad triangular

Los elementos de un triangulo son:
Vértices:a, by ¢
Lados: ab, b y ac
Anqulos interiores: 8 by ¢
Angulos exteriores: &, [§y 7.

Propiedad triangular:
Lz longitud de cada uno de los lados de un tridngulo es
menor que la suma de las longitudes de los otros dos, y
mayor que su diferencia (positivaj.

Al lado de mayor longitud se opone el dngulo de mayor
amplitud y viceversa.

m Calcular la amplitud de cada uno de los angulos agudos de un triangulo rectangulo isésceles.

Completar la tabla y clasificar cada triangulo abe segun sus lados y angulos.

Clasificacion Clasificacion segun
segun sus lados sus angulos

73°52'37" 51°16'41"
41°21'35° 32°47'36"
27°52'36" 62° 724
82°15'28" 48°52'16"
25°37'24" 25°37'24"

m Colocar Sl o NO segtin se pueda o no construir un tridngulo con los tres segmentos.
a) A=18cm, B=24cm y C= 31 cm. D €) G=33cm, H=21cm y T= 55cm. D

b) D=23cm, E=23cm y F= 46¢cm. C] d) J=79¢cm, K=35cm y N= 42 cm. D

Clasificacién de tridngulos

Los tridngulos se clasifican segun la longitud de sus lados o la amplitud de sus dngulos.

Escaleno: los tres lados son distintos. <7
Segln

Sus
lados s .
Isasceles: por lo menos dos lados son iguales. —> Equilatera: los tres lados son iguales.
, Recténgulo: un éngulo es recto.
Segun
sus <
angulos -, Acutdngulo: tres dngulos agudos.

" Oblicudngulo: no tiene ningin angulo recto,

' Obtuséngulo: un dngulo obtuso, v
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3) Clasificar seguin sus lados y angulos cada uno de los siguientes triangulos.

wNABDA

4) Calcular y responder.

a) Si el perimetro de un tridngulo equildtero es de 114 cm, jcuél es la lohgitud de cada uno de sus lados?

b} Siel perimetro de un tridngulo isdsceles es de 127 cm y el lado desigual mide 53 cm, jcuél es la longitud de
cada uno de sus lados iguales?

S)Plantear la ecuacién y hallar la longitud de cada uno de los lados de los siguientes triangulos.

-} 2 b b} a
i)=4x—3cm 3 L ab=3x—5cm
ac=3x+1cm ! ac=2x+2cm
be=2x+5cm Perimetro: 96 ¢cm b
Perimetro: 66 ¢m
(12
C

Propiedades de los angulos de un tridngulo

Los dngulos interiores y exteriores de un triangulo cumplen las siguientes propiedades:

0 éG+d+E=180° W) B+ +6=360°

G+ p=180° B=fik
)16+ =180° Mij=E+a
E+@=180° G=a+d

m Calcular la amplitud del éngquE en el tridangulo aEc, sid=64°38'52"yC=75"44'39"

ZD Hallar la amplitud de los angulos agudos de un tridngulo rectangulo, si el angulo exterior a uno de ellos
mide 117°38'42",

@-..'3 Plantear la ecuacion y hallar la émplitud de los angulos interiores del triangulo at;c,
sida=3x+5°b=2x+45°yC =9x-10°

9) | Hallar la amplitud de los dngulos interiores de los siguientes triangulos isésceles.

a) Los angulos iguales tienen una amplitud de ) Eldngulo exterior del dngulo opuesto a la base tiene
63°49'52"

una amplitud de 129° 14'46"
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10)

Hallar la amplitud de los dngulos interiores de cada triangulo.

...... Calcular los dngulos interiores del tridngule mgr.
p=35"22'53"

F=p+13°45°29"

) Hallar la amplitud de los angulos interiores y exteriores de los siguientes triangulos.

s
|

TEOREMA DE PITAGORAS

TEOREMA DE PITAGORAS: En un tridngulo rectdngulo el cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los
cuadrados de los catetos. Siaes la hipotenusay, by c son los catetos, se cumple:

a’=b'+¢&
CONCEPTOS PREVIOS
a hipotenusa
Tridngulo rectdngulo : Tiene un dngulo de 90°,
b
a0e
Catetos : Son los lados que forman el dngulo de 90°
(perpendiculares).,
C
Hipotenusa : Lado opuesto al dngulo de 90°. catetos
Ejemplo:
Usar el Teorema de Pitagoras para hallar el lado que falta.
2 L
c" = o0 + b
a?+b?=c?  Teoremade Pitagoras c -
v S 2
= +
62 +82= c2 Sustituyeayb 21 6 X
6cm. 2 - 2 - a
36+ 64 =c? Evalta las potencias 21 16 2| 16 x
2
100 =c?  Suma 441-256= %
2
185 = x
V100 = vc?  Extraer la raiz cuadrada en ambos ladc X 8

10 = ¢ La hipotenusa mide 10 cm.
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1) Aplicar el Teorema de Pitagoras para hallar el valor de “x” en los siguientes triangulos rectangulos.

Calcular " x " en:
Calcular " x " en:
1. Calcular"x" en
17
. . 12 20 X
12 x 15

2) Plantear y resolver
a) Unfaro de 16 metros de altura manda su luz a una distancia horizontal sobre el mar de 63 metros ¢ Cual es la longitud, en
metros del haz de luz?
b) Desde un balcén de un castillo en la playa se ve un barco a 85 metros, cuando realmente se encuentra a 84 metros del castillo.
¢A qué altura se encuentra ese balcén?

CUADRILATEROS:

Clasificacién de los cuadrilateros

Teorfa®
Los cuadrildteros se clasifican segtin la cantidad de lades opuestos paralelos.

@ Paralelogramos: dos pares de lados opuestos paralelos.

RECTANGULO
=3 4]

PARALEL GRAMO 2 i \ CUAD?ADO
4éngulos iguales 2 :] 4

ROMBO ]
\ o : =
<‘i\/> 4 dngulos
2 lados iguales y lades iguales

@ Trapecios: un par de lados opuestos paralelos.

o / El TRAPECIO ISOSCELES

\ E TRAPECIO RECTANGULO

@ Trapezoides: ninglin par de lados opuestos paralelos.
TRAPEZCIDE

ROMBOIDE
_— 2 pares de lados
consacutivos iguales

241 ColocarV (Verdadero) o F (Falso) segtin corresponda en cada caso.!

1
a) Todos los cuadrados son rectangulos. LJ ¢} Todos los rombos son cuadrados.

|-
b} Algunos rectdngulos no son paralelogramos. D d) Alguncs paralelogramos son rectangulos. D
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Propiedades de los paralelogramos

Lados Opuestos iguales Opuestos iguales

Tedos iguales Todos iguales

Opuestos iguales y los Opuestos iguales y los

Angulos NG OpuUestos Todos iguales No opuestos Todos iguales
suplementarios suplementarios
Son perpendiculares y

Se corlan en su punto

lguales y
medio

Diagonales perpendiculares

Son iguales bisectrices de los
angulos que intersecan

m Calcular la amplitud de los dngulos interiores y exteriores de un paralelogramo cuyos dngulos no
opuestos difieren en 50°,

E Caleular la longitud de cada lado de un paralelograma cuyo perimetro es de 160 om y sus lades no
opuestos difieren en 8 cm.

IB Calcular los &ngulos interiores de los siguientes cuadrilateros.

a) Paralelogramo abed. a b b) Rombo mrst .
F=8x-2 f=5x+ 78" m ’
b= Sx - 13" Ew 14x - 75°
C
d t

Propiedades de los trapecios

Los lados paralelos de un trapecio se denominan bases. a

La base media es &l segmento que une los puntes medios
de los lades no paralelos.

La base media es paralela a las bases e igual a su semisuma.
Los angulos gue comparten los lades no paralelos son b/, /5 Hac A (—p _ ab+dc
suplementarios.

4+d=180° A b+é=1800

m Hallar la base roja en cada uno de los siguientes trapecios.
a) b) 31 cm <) 7cm

/o NP s
2w XL ge [ -
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m Hallar la Jongitud de las bases de los siguientes trapecios.
Bl m 6x-3cm s

al & x+3em— b

3x+4cm

fe]

m Calcular los angulos interiores de los siguientes trapecios.

5 ] m ~
a) |a=107°2637" b) |b=7x-50°
F=56°42'19" fi=3x+22°

Propiedades del romboide

Un romboide tiene dos pares de lados consecutivos iguales.
Los dngulos determinados por los lados no iguales son iguales.

Las diagonales son perpendiculares. La diagonal principal
s bisectriz de los angulos que interseca y mediatriz de la
diagenal secundaria,

m Calcular el perimetro de un romboide cuyos lados no iguales miden 19 ¢m y 26 cm.

E Calcular la amplitud de los dngulos interiores de un romboide cuyos dngulos iguales tienen una amplitud
de 127° cada uno y los otros dos difieren en 12°.

E Calcular la longitud de cada lado de los siguientes romboides.

a) b b) r
b = 7% - 5¢m ot = 2+ 3cm
bc=5x-2em € a w34 dcm s
ad = 4x + Tem Perimetro: 84 cm S

m Calcular la amplitud de los angulos interiores de los siguientes romboides.

a) s b} i o
p=11x-28" G=10x-4°
§=5x+62° |, p=5x-14" 'm ”
F=2x-1° y | ] m=2x+4° |
0 q
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E Colocar V (Verdadero) o F (Falso) segtin corresponda en cada caso.
a) Un paralelogramo que tiene todos sus lados iguales s un cuadrado.

b) Un rombe que tiene todos sus dngulos iguales es un rectdngulo.
¢) Todos los cuadrados son rombos.
d) Un trapecio con sus cuatro lados distintos es un trapezoide,

e) Un paralelogramo puede tener todos sus lados distintos,

IENEE RN EER"

f) En un trapecic las bases deben ser distintas.

g) Un rombeide tiene las diagonales perpendiculares.

L)

h) Un romboide tiene los lados opuestos paralelos.

Hallar la amplitud de los dngulos interiores de los siguientes cuadrilateros.

a) . - d b) b
Trapecio abed Paralelogramo abed
&=117°36'49" b=4 —52° 1348"
a=b +52°17'38"

Perimetros y areas

El perimetro de un poligono es la suma de sus lados. La longitud de una circunferencia es 2 ..
Areas

b b

| dl
Area del paralelogramo:b . h Area del cuadrado: 12 Area del rombo: %

b

(b+B).h

1
5 Area del romboide: % Area del circulo: & . ¥

Area del trapecio:

|
= ; R s S et o
@ Hallar la expresién reducida del perimeno.y.el%érgade.cada figura.

a) b) . | ' ghl-l 1 |- d) |

I
7
m
ol |

t
|
|
|

=
0
1
n : ! 7n| F——F 12n *
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‘“{J Calcular el area de las siguientes figuras.
2! Un cuadrado de 104 cm de perimetro.

¢} Un cuadrado de 12 cm de diagonal (sin aplicar la

propiedad pitagdrica).

b) Un rectangulo cuya base es el doble que la altura . d) Un circulo cuya longitud de circunferencia es de

y tiene 78 cm de perimetro.

i :3 Hallar el area de la figura verde.
a)

6cm

m Hallar el perimetro de cada figura.

a) 4 b-

ab=13bc
Area; 147 cm?

66 Hallar el area de cada figura.

a)
a

bc=5x -3 cm
ab=x+5cm

157.cm (n§3,14).

b}, : 8cmj\ L
13cm '
) S
mr=12 cm
ad=bc=7cm
m/
C — 5
ao=1am
5=I?cm
og=10cm
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