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Acuerdo Pedagdgico

Pautas de trabajo y convivencia:

¢ Queda prohibido el uso del celular en el aula, excepto que la/el docente lo autorice para trabajar en clases.

e A partir del 2do afio, es necesario contar con calculadoras cientificas como herramienta de aprendizaje y

trabajo propio de la materia.

e Los estudiantes deben asistir a clases con los elementos necesarios para su desarrollo: carpeta, lapicera,
lapiz, regla, goma y cuando sea necesario elementos de geometria.

e Los alumnos cuentan con un cuadernillo de trabajo que deberan tener en cada clase de mateméatica en
formato papel.

e Esimportante el respeto hacia cada integrante de la institucion (compafieros, docentes, personal no docente,

preceptores y directivos).

Para acreditar la materia:

e Asistencia a clases

e Participacién en clases

e Carpetay cuadernillo completos

e Aprobar las evaluaciones orales, escritas, grupales y/o individuales.

e Seinformara con la suficiente antelacion las fechas que seran evaluados/as.

e Se tomara un trabajo integrador a fin de afio.

Firma estudiante Firma padre/madre/tutor
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Unidad I: Expresiones alqebralcas Polinomios

~PROF. DE MATEMATIGA

Bpresmnes dlgebr'ancaa. Pahnomuoa |

“ Una expresién algebraica es una combinacion finita de nimeros, letras, 0 ndmeros y letras, ligados entre si
por la adicion, la sustraccién, la multiplicacion, la divisién, la potenciacion y/o la radicacion. Los ndmeros se
denominan coeficientes (salvo los exponentes de las potencias) y las letras, variables o indeterminadas.

a) # b) 32 -2 0 Jat+e d) 342~z e) _fi% f) 5¢
S....

Cuando la variable no esté afectada por una raiz o no acttia como divisor, las expresiones algebraicas son
enteras y se denominan polinomios. Los ejemplos ¢} y &) no son polinomios; sf lo son a), b), d) y f).

’ a o g 3
| PR, N S U NN S YN A O YU UV P T S S

! 1 | | | | | | | | | [
lgMar_car, con una X las expresiones algebraicas que son polinomios. | |
| E ol 1 | ! |

I | 1] NN
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Un monomio es un polinomio de un solo término y su grado es el valor del exponente de la variable x.

1
a) 3X— grado b) 0,7x* — grado 3 ¢} 2,5— grado 0 d) 2°.x* — grado 4

Dos monomios son semejantes cuando tienen el mismo grado, por ejemplo —2x° y 3
Un polinomio es una suma algebraica de monomios y esté reducido cuando no tiene monomios semejantes.

a) P(x)=—3x2+5—0,4x+%x3 b) Qx) = 5x—6x2 + 3x+ X2 —4 = —5x + 8x — 4

reducido reducido

El valor numérico de un polinomio es el valor que se obtiene al reemplazar x por algin nimero real.
5 PQ)=5.22+3.2-7=204+6-7=19
P~)=5.(-P+3.(-)=7=5-3-7=-5

Por ejemplo: P(x) = 5x* + 3x — 7

L || Lo ‘ || l
[T .‘,,; S, PR S R e e e e [ S e 3
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El grado de un polinomio reducido es el grado de su mayor monomio no nulo.

El coeficiente principal es el coeficiente del monomio de mayor grado.

El término independiente es el coeficiente del monomio de grado cero.

Un polinomio estd ordenado cuando sus términos estén ordenados en forma creciente o decreciente

respecto de los exponentes de la variable.
grado: 3

=5 +4+42¢ =5+ 2 +3x+4 =4+ 3x+ 2 - 5¢ — {coeficiente principal: —5

No estd ordenado Ordenado de manera creciente

Qrdenado de manera decreciente término independiente: 4

Un polinomio estd completo cuando tiene todas las potencias decrecientes del grado.

a) P(x) = 3x* — 2x +5x* +1

No estd completo

b) Q) =5+7x—4xX° +3¢ —x* + 23

Estd completo

Para completar un polinomio, se agregan los términos que faltan con coeficiente 0.
R(x) = 2 — 5x* + 3x% = =5x* 4+ 0x® + 3x® + Ox + 2

Segun la cantidad de términos, un polinomio reducido recibe los siguientes nombres: si tiene 1término,
monomio; 2 términos, binomio; 3 términos, trinomio; 4 términos, cuatrinomio; y luego, polinomio de n términos.

i i | | i i i | { i | | | !
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r%c
Dados los polinomios: P(x) = 5x —3 + 4x®> — 2% y Q(x) = 2> —x + 6x* — 4

@ Para sumar dos polinomios, se suman sus monomios semejantes; y para restarlos, se suman los opuestos
del polinomio que resta.

Teoria

a) P(x) + Q(x) 4% — 9% 4 5% —3 b) P(x) — Q(x) A o By 3
bR x4 O b XA

6% + 4x% + 4x — 7 2x% — 8x% + 6X + 1

@ Para multiplicar o dividir un polinomio por un nimero real, se aplica la propiedad distributiva y se
multiplica o divide cada uno de sus coeficientes por el nimero real.

a) —3.P(x)=-3 .(4x3 — 2% 4 5% —3) = 123 L 6% —15x 49

oo N R e e
b) Q(x).4—-——4 = 35X +2x TRy 1

é Dados |os siguientes polinomios: b
AX) = =5 +H3x? +12x = x* 4 4x%?, B(x)l = 5x3|— 3x 4+ 2x* = 3x* =3 y C(x) = —L6xF +4x|— 2> 8 + Dx*
Resolver las siguientes loperaciones
a) AX) -+ Bx) + Cx) ) 3C(X) =+ 2B(X)
b) B(x) — A(X e) IC(x): (=2) = B5A(K)
¢} 1C(x). — (A(X) +B(x)) ) 4AKX) = 3 [(BX) + Cx))
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Para multiplicar dos polinomios, se debe aplicar la propiedad distributiva y la propiedad del producto de dos
potencias de igual base: x”. x™ = x"*™

APuaniiiosr s e IS D a0 ol e D o
oo (8X+4X 2)_ Farat L s g

b) (—2><3 oL Sx)(3x2 = 4x) = —2x%. 3x% — 26, (=4x) + 5x. 3x* + 5x. (—4x) = —6x° + 8x* + 15%° — 20%°
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unbinemio | | | | | | | [ 1L L L]
L[] ] 1] 11 1]

Cuadrado
i

d;_e_:_

Para elevar un binomio al cuadrado, se lo debe multiplicar por si mismo.
(a+b)2 =(a+b).(a+b)=a.a+a.b+b.atb b=2a+ab+ab+b’ = a’ +2ab +b?

fa b)zl = 92 S b2‘

Cuadrado de un binomio Trinomio cuadrado perfecto ; ‘

a) (x+57 = 4+2.x.5+5 =x +10x+ 25

En conclusion:

b) (=3 = (2 +2.2x.(=3) + (-3 = 4 —12x +9

| | | | i

‘ { ; ‘ ’ : T == T t T
. . . 2 i |

Ejercitacion | | ‘ ‘

op b . . - ! 1 .

| - | ‘ | | | |

= [ ! Lo = i i 1 1 , } i
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@) (x+2f =244 D N R | 7 5 xi..t%d:{éxg..,_D,,_,,1, B -
| L | } | | | | |
) [(x+3F =|5® - 6x—19 i i,,,g e) (3X+,]2,_=3_?>gz+6x+1 -

A L S I . S M S . i e h.,m:rw.mim-wmmm_
L_ic) ‘(x‘+ =x’ +x+0,25 [:] o b £) (=x= .)Z,A,g—..N =2 2 =1 OWMMW

di,er;mte.tﬂnomio} s:ua’dt:afjclov, pexfector L.l it b L |

m Unir..cada madré.do; de binomio con su correspon

a8 (et [ T L T T T
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) poaes) |
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Cubo de un binomio |

I
|
|

Para elevar un binomio al cubo, se lo multiplica por su cuadrado:
(a+b)’ =(a+b) (a+b)=(a" +2b+b?).(a+b)=
a® + a®b + 2a% + 2ab? + ab? + b® = a® + 3a’b + 3ab® + b®

3 3 2 2 3
iz a+b) =a+ 3ab+ 3ab°+ b
En conclusion: \(_'",_), T il
Cubo de un binomio Cuatrinomio cubo perfecto

a) (x+6) =x+ 3.6+ 3.x.674+6 = x> 418 +108x + 216

b) (3x —4)" = (3x)’ + 3. (3x)°. (= 4) + 3.3x. (= 4 + (= 4)® = 273 — 108X + 144x — 64

c) i(x+2

()
Sy
N
Pad

|
n
P

——

%)

|

~
{ﬁ/

d) |( 2—2x)x—16\2— ZL—x;)a +

S PO L T G O | R s R B A S a2y 2 St T S

icie
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_b) x(x+3) =3 =x 4 ‘ I | ) O 2)(x +2) = 3% — Ax|+ 4 :
¢ t ‘ ¢ ¢ 7 é
] 3 ; 2 1M
c) X+X-x7=x(x+/) h) ' x +10§(x—10) — 20x ! 4
- i ‘ o
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Ejercicios combinados
1) Dados los polinomios:

Ax)=x—-1 B(x) = x?2 —2x C(x)=2-3x%+2x D(x)=x+1
Resuelvan las siguientes operaciones identificando los productos notables que hubiera.

a) B — A b)A-B—C c)A®2—B d)A-D +B
e)C+3-B fl2-B—A-D g)C?>+x-B—2x?*A hyC—2-(B+A)+4x3D

DIVISION DE MONOMIOS Y POLINOMIOS

Division de monomios

Ejemplo:
B i 2V =82 1)
= 4x?
Para tener en cuenta: al dividir la indeterminada restamos sus exponentes ya que es un cociente de
potencias de igual base.

Division de un polinomio por un monomio

Ejempilo:
(6x54 3x*—9x) : (=3x)=6x°: (—3x) +3x3: (—3x) =9x: (—3x)
= Py 2 o3

Actividades
1) Efectlen las siguientes divisiones de monomios:

a) (2x*) : ze) b) (—10x?) : (5x2) c) (20x?) : (0,5x)

2) Realicen las divisiones.
a) (8x* — 6x3 + 10x?) : (—2x?) b) (2x? + 6x + 4x) : (x)

c) (6x5 — 9x3 + 3x?) : (3x) d) (14x® —28x%) : (-7x?)

3) Resuelvan las operaciones combinadas con polinomios:

a)(x+2)-(x—2)+@x—1)-(x+1) b) (2x=2)- (3%~ 1) =(6x=1)- (x¥2)

¢) 2x(2y +x) —3y2x —y) + xy(2 ) d) 8x3 — 2x[y — 2x(y — 2x) — y]

e) ;(105;:2 — 63x — 84) — (120x? — 72x — 96) f) (x® —2x) : (=2x) + 6(3x% + x + 2)
g)(6x*—3x*—x): Bx)+(x+5)-(x+2) R)3x2+ (x+3)-(x +4)— (2x5 +x3) : (—x?)
D) x(2—-x)*+4x> -7 1) &%+ 3)~ (> —3) ik @5F + 1)*

k) (x +2)% + (2x%) : %x3 +x-(—x) D) (2x®+3)-(2x®—3)—(8x6—18) : 2
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 Teoria

Por ejemplo: (—6x AR sz) ((x+2).

Es un método que se utiliza para dividir un polinomio por otro de la forma x + a.

El polinomio dividendo debe estar completo y ordenado. ———— 3x* + 55> — 6x — 5

i
|

Se escriben los coeficientes del dividendo.
El coeficiente principal se “baja”igual, se lo multiplica
por el opuesto del término independiente del
divisor y se suma con el segundo coeficiente.

As{ sucesivamente hasta llegar al Gltimo, que es el
resto R(x).

Los valores que se obtienen son los coeficientes del
cociente y el Ultimo valor es el resto.

El polinomio cociente C(x) es un grado menor que el
dividendo.

a) (—5x+x3—7):(x—3)

Ot 0x= 5x — 7

—6 —5

+ o+
2

3 5
J +

-2 56
371
C) =3 ~x—4

258
T R R
SN

R(x)=3

b) (2x2+x“—x) x4+ 1)

DA PR L
X403+ 23—x+0

g g
Lt

Cociente: x* — x* + 3x — 4 yresto: 4

El resto de la divisién de un polinomio por otro de la forma x + a es el valor numérico del polinomio, cuando
se reemplaza su variable por el opuesto del término independiente del divisor.

a) P(x) = -5x+x—7yQ(x) =x—3
El resto de P(x) : Q(x) es P(3)
PB)=-5.3+3-7=-15427-7=5

Resto: 5

b) P(x) = 2x* + x* =Xy Q= x +1
El resto de P(x) : Q(x) eé P(-=1)
P=D = 2(=1 + ()" () = 2+1+1=4

Resto: 4

Siel resto es 0, la division es exacta y significa que P(x) es divisible por Q(x).

(xz——x—6):(x+2)

(-2 —(-2)-6=4+2-6=0—x —x—6 esdivisible porx+2
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T PO z ]
|
uffini | t :
) [(10k |5 —1x3)- (4 — 4) ‘
{ /A A i 4
| |
........ 2 | | |
j {
b) (6—X2+3—-2X'( +1) d) (—'+4—9+2) (x+2
|
Calcular el resto de |as siguientes divisiones.
*a]T(E»Z—!-S—J_SX'(,— ) c) (x4~'x2-2‘—x3l'(>—)
|
b) [(—x* 3 — +x) (x 1) d) (—5—x3—7 +x5) (x =+ 2)
: Umr,c#dapnfnnimjﬂmn_emm.ﬂbinnmms or los que son divisibles

2 El polinomio x® — 2x* — 5x .+ 6 es/divisible por (x =1), (x +2) y (x +a)
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Y ma

—24x ¢ (=10x") : (24"

~

T

N

x
%

|

w

>

kS
~—
——

oo

[ x
i
S

; | | |
| — (6x7)2.(—x):(-—60x”) ‘

w~t_L, T

2 —12¢3 . (—20x9)

- k-‘a
T

) (178— 29K - 7x+=x4)-(ix2 —3x)

) (19 —10x2—11-|--6x3)'(3x—2 d) (x5+'8—40)~ 2 43—

~—

Resolver las siguientes operaciones

_b) 5% 4 x—-{x5—7x3+62——%x4\'(x2—37\=

,
~

c) 3(4—-1\'(x2+1+3x—5 —x(2=4x) =
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Matemitica 4to afio 2025
@ Hallar el coaente y el resto aplicando la Regla de Ruffini.
) (=542 = +ax) i (x=3) | | 11 o) 6 —lax s xd =)t (xit1)
_b) (4x x+2x) (x+2) el N d) (x—x +3) (x=2)

mﬂ\na‘rcar con una X las divisiones exactas.

(x —10+ 3x) : *+ 5) | i:\ | ‘d) (3x3 _:xs _2) ((x=1) ,im_l
4 ‘7(4>< — § D’ ) (x=3) | ;] jEEEE o) |(x— él) dx43) | i:
( >+ Sx X’ + 6) ‘()L+ 25 : " | 1 ’f,) (—2x + S 3x3),: (x = 4) f:j

35 Resolver Ias sngmentes operaciones. |

7a) (x+x —20)_(x+5) +(4x —6x) ( zq = | | ‘c.) (3¢ —,,:,48)‘ (x+2)+(x =3 =
t ,Eb) f(isx;rz)2 4 (:9x2‘— 14 b b x)iz (x =13) L[ 1] d) (23.— 8): (x=2) = (2¢ 4 54) :(x %,73) =
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Ejercicios de repaso

E Reducir cada polinomio y unirlo con el enunciado que corresponda.
| | | | | [ { { | |
e . .
1t Monomio de grado 5
| | =
T —— prm——
H |
1 Binomiode grado 3 ~
| 2
‘ 1‘ Cuatrinomio de grado 4
el
e - ;
ot to  Trinomio de grado 3 |
2
1_,___—.__; |
\% ) i 1 |
- {s Binomio de grado 2 A ;4
| | | i
501 e 1 N N S ) . R T || ’
R = =2x% = 3x + 4x* = X +5 T(x)‘—Bx +§—§7x3:—g2x.+,3”4, Sx)==—6—%544f—82—;x— i
b i s | - .. | a2 8
. ResolVer las $lgu1entes operaﬂones.,,,,‘ | |
| @) Rodimoesool | L L 1 ‘ ~€) 137060 = 2R(x)
| i i |
‘ | | | | | ! | | ’ i
‘ ‘ ‘ [ ( :‘
L I - S ]
% ; | i i
1 ] . N ! : s |
o o T 2 T N e } i j 1
| . . i B |
’b) Rx): S0l | o 1 . d) |50 = 1) |
f : | T fees \ :
- I . idle_ .3 " i sl S W W o |
‘\ [ [ } { \ ‘ i
T |- - ; [ ] } |
| . T T - . - : | i
g b e b b F L8t d R Bk kL L
| [ L] I RENREREREE | |
[ | I ] | | | |
E Hallarjaexpresmn I;eduucla ,del,yolume’n dgel.si_guien"teprisma ‘ |
. I 3”71‘ - L i ; o U
N Y S 1 . . L 4
| S S | e s B soe. . !,
_ I | | |
d | | i 1
(‘P/’L j ‘ ! ——
[ ’ i
bl o | i
i
WL | |
T 1 !
E.Ma’g:car;con ,una.Xlo;s;t[inomios.chadrados_per fectos ! i
- L4 bk ¢+ 3 | % |
‘ g { l ‘ ! |2 4 3 i
a) xt—d4x—4 ] }c) Z+Xi_ : : ée) X +x —2x : %
£ g | = ‘
L N B S e e S : ‘ ‘ ‘
b) x> 49— 6x { | d) | 4x% 4+ 20x+ 25 f) 8x—x'—16 1 |
f | 1] | | , L1 ;
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T

i | i | | { | ‘!
Re*ol,\)eLllaumgtLe;g snpgraﬂo;eslA- L3 1 & L_’;_ﬁ.._., J, ]H, }_‘ e 7_;
Ja) (3¢ =2x 4 1)(5x = 2) = +z>le—4xr—5)Lt L1 (zx =lax) -%(3 E 5X2)(3£L:)L2, i ﬁ);:g e 1
N !lgiil\ywh_w_' IREEN
\ ’ | =1 & ¥ 4 & 1
: | |
T -+
‘ | i ‘ | | } } ] ,_J‘
\‘ \ . -
| |
b) (-SXS- 20 -+ 16x) {_4x2)+(’ MEA 3x2) %ﬁ—m):—.‘ [d) .(—= 4By 4 ) (4x =1) = (3xi ) = |
| | |
| ettt |
EERERRREEEN i
I - | | L | A . | 1 ‘
i EENEEEEEEE S
FERENEREERANERR L
=1 = _—] ) | [ RN ] [ =
| : | - SR S () S O S ORI [
; | | 1 i !
mﬂaluanel;oﬂent nésm._ddlas_sn&uient !dmslAneE _AJ | i 1 AA_L -
1a) (=54 5Pl xP —I—4x) (33 [ ; % Hdl 35% — 726?..:']_83;!—9 3) ; (SL—3 2 4X?r !
1T IEEEEREN HEE
n I L O A .
| T T T T 1] i |
. S — . ey i SO i [ ! I — +— - o= Aﬁ_i_‘ S
L] I L1
b) |(3x—4x* bk 71— 5x2) (k2 < 3)| | [ 1] ] ‘d)‘(133—!8x‘.‘—7x4+5—62é L) s (33— 2x?)
\ Y 1 S i | ‘ \ { / \ !I
; f T ] g
| Y | |
|
| \ ‘
‘ 1
| | |
[ | |
| } $ ¢ ‘ | 3
ﬁﬂesnluedauigwjentesop iones. - | | .-
a) (2 =14 —17) (2x= 7 W(zx:usz = | | - Lt ot . -
1 [ | | [ 1 \ |
1] HEN - RN
= 11
R EEEEEEE NN AN
F -
b) [(x £ xd)(2l= x) = [=3x* £ 102 S 12x 2 (Bl L) = | | , ! | '
v 7A) i U | ‘ {
4 B
| || |
‘ l
T ‘ { |
o) [(30x +2x8 — 13 d7xi — 103 4+ X)L (x —Dx) = 3=k = | 11 \,_j__
\ N / N ’4 |
\ | ‘1 |
' ‘ | f I
[ [
| | | 1 | | | || \
| l B 1 -' [ |
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Ejercicios de e o

E Hallar elmclente y el r to apllcandoJa Reglaﬁe Ruffml. L

| &) (—.5% a3 L i
- . -
— b 1SS . |-
3 8 ]
e o b g
i ! .. T A
i 1 \ s e 7
\’ | N | : ; ! - L. b
\T_.._‘b.)_(l~ e +"X—%x3;) < (x4 2) f ) (=t 3 x5 - (e 1) ‘ )
| . : B W
| ! i o TR ‘ ! ‘
’ B | i
1 et = e —
| i
{ { L | P
et ol Lo b bl | [ ERN
| 4 B | - =
I i
T w SR - S | v f | l ; - | :
e o = V;._:,,:; ‘.,.. ,T¥?_.. V._A,‘__...;‘ . Aif — } ==, B ‘ R = VR (e, ] V___ I
m Un r Cada,;dlylﬂQHLOn,w.,[EStO.7‘7; 4 F DU O PO N S (N

ETY (e v s
:'W?“)»’(X—I-zx 5x +3)4(x—|-1)._ -

A O Y A " R

N | ,;’:i:;j e

= Resolverlas s,1gu,lentes,opera¢ iones.. | | - - |

|| s|_ d3 4 ' | a4l o [ | [ L]

) [x* =5 frx - 4;&.{;»3 =2) (x3+2 = (20 =3x)" = (3x+7)|= | | - 0

1 A 52 RSN | I ! : i

; ‘ \ ] v Al R

‘ | - -

i 1T l : ‘ COONE: S : 4_;‘ —

‘ ! - : t \ BTl EE2 ;7* o S—

‘¥ = celocadl o —f i 4 — b _¥J e ‘ e

L I N - " | i R . TN -
b) (x_s - 3@»(& +2) = (3x —jﬁ; (x=3)+ (5@(3_-#5). Pl fl=. | - . 4

= ! i ! ‘ | ’
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Matematica

4to afio

Unidad Il: Factorizacion de polinomios

Factorizar un polinomio (o una funcién polindmica) significa que el polinomio expresado como
sumas yrestas lo podré expresar como un producto del coeficiente principal y de polinomios

maonicos primos.

4 ¢qué es un polinomio primo? son aquellos polinomios de grado no nulo que no pueden descomponerse
como producto de otros polinomios de grado positivo menor. Solamente son primos los polinomios de
grado uno y los de grado dos sin raices reales.

Los polinomios que no son primos son compuestos. Todos los polinomios de grado impar mayor que uno

son compuestos

<+ ¢ qué es un polinomio ménico? Se llama asi a un polinomio de grado y coeficiente principal igual a uno

(ambos son iguales a 1)

Teorema fundamental del algebra (TFA)

Recordemos que un valor de x es raiz de P(x) si el polinomio se anula para ese valor ,
Ademas, si P(x) esta expresado como producto de otros polinomios, las raices de
éstos son las raices de P(x).

Observen los siguientes ejemplos:

Pl = (x=1) (x=2) (x +3) x=1x=2x==3 Tres
Qx)=(x=7) (x—4) (x - 4) x = 7; x = 4 (raiz doble) Tres
Rix) = (x + 5) (x + 5) (x + 5) X = =5 (raiz triple) Tres
S(x) = (x—8) (x2 + 1) x=8 Una

Si al escribir un polinomio como producto hay mas de un factor que tiene la misma
raiz, a ésta se la llama raiz multiple. Por eso, x = 4 es raiz doble de Q(x) (se cuentan
como dos raices), y x = -5 es raiz triple de R(x) (se cuentan como tres raices).

En la tabla anterior figuran las raices reales, pero un polinomio puede tener raices
reales y raices no reales. Existe un teorema, llamado teorema fundamental del
algebra (TFA), a partir del cual podemos afirmar que un polinomio de grado n
tiene exactamente n raices, considerando las reales y las no reales.

Otra consecuencia de este teorema es la siguiente:

Un polinomio de grado n tiene como maximo n raices reales.
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Raices de polinomios de grados uno y dos

Para hallar la Ginica raiz de un polinomio de grado uno, es decir de un polinomio de la forma ax + b, plantea-
mos la ecuacién ax + b = 0 y despejamos x; entonces: ¥ = -~

Ejemplo: P(X) =3x -4 =>3x-4=0=> r=..... es la raiz de P(x).

Para hallar las raices x; y x5 de un polinomio de segundo grado, es decir, de un polinomio de la for-
ma ax2 + bx + ¢, resolvemos la ecuacion ax2 + bx + ¢ = 0 aplicando la férmula resolvente. Si las raices son
reales, podemos escribir el polinomio mediante este producto: a . (x - x;) . ( x - x3).

Formula resolvente

Las soluciones x, y X, de una ecuacion de la forma ax? + bx + ¢ = 0 (con a # 0) pue-
den obtenerse reemplazando los coeficientes a, b y ¢ en las siguientes expresiones:

—b+\fb?-—4.a.c —b-jbz—-‘l.a.c

Xo =
2.a 2 2.a

X)=

Para abreviar, las reunimos en una sola formula:

X Xp = = - ::gz.';i'a‘-‘:‘

Observaciones: como en esta férmula hay una raiz cuadrada, si el radicando es ne-
gativo diremos que la ecuacion que intentamos resolver no tiene solucidén en el con-
Junto de los numeros reales.

Si la ecuacion es cuadritica, pero no tiene la forma ax? + bx + ¢ = 0, resolvemos
todas las operaciones indicadas para reducirla a esa forma.

* Si la ecuacién no tiene término lineal (b = 0), se despeja directamente la in-
cognita.

¢ Si la ecuacion no tiene término independiente (¢ = 0), se extrae factor co-
mun . En este caso, x = 0 es siempre una de las soluciones. La otra solucion se
obtiene igualando a 0 el otro factor. ‘

plx) = ar? + bx + ¢ tiene raices reales si y solo si b — dac = (.
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Ejemplo1: Resolvamos la ecuacion 3x2 - 2x — 1 = 0 aplicando la férmula resolvente.

* Identificamos los coeficientes . a = ... b= C=iian
* Reemplazamos en la formula X| Xg = -b £ Vb? - dac -
g 2a

* Operamos

¢ Atencion con este paso: el simbolo = indica que una de las soluciones se obtiene usando el +, y la otra, usan-

do el -, asi: Ak s
//1-|= ? _?=>xl= ..........
xl,x2=zz4'<
' N Xp = 2;‘4 L S

Ejemplo 2: Un diagramador esta definiendo las dimensiones que tendri una revista. Necesita que el largo sea
10 em mayor que el ancho y que la superficie de cada péagina resulte de 600 cm?. ;Cudles son las medidas que
cumplen ambas condiciones?

X

Hime——o * Planteamos la ecuacion - x(x +10) = ......
\ ¢ Aplicamos la prop_iedad (1172 11, A R e PSR i B i
x+10 o Pasamos 600 al primermiembra._________ 5.  .ccommsssmsnsom =0
) ¢ Identificamos los coeficientes ________ _ a=... b=...... CIE Ty

¢ Aplicamos la férmula resolvente y calculamos:

.......... R

X, X9 = B S (oA PSR AS PR PA SO IR FPAESRRIP PRSP S RATOHS SEATAAEEIRROTE
* Como soluciones de la ecuacion obtuvimos x; = ...... ¥ X = ...... . Descartamos ...... porque no tiene sentido en
este problema y concluimos que la revista tendra .......... cm de largo y .......... cm de ancho.

Volvamos a los polinomios de grado 2 o polinomios cuadraticos,

Elemplo: Q(X) = X2 4 BX =0 5522 4 B < B3 (0 ED> ...c.ecereesnsressersenssnsmsussesmmsnssssassayossssntsns seosemsssnasesessesenrssessssmssassasnsnsss

=2 T) = svecscesns 05 P easnis son las raices de Q(X), que puede escribirse asi: .......cocvieiinieiiiinninisienen
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Raices de polmomlos de Ia forma P(x) =ax"+ b

-—

Un polinomio de la forma ax™ + b (siendo a y b nimeros reales distintos de 0) pue-
de o no tener raices reales. Si las tiene, éstas son una o dos.

Para hallar las raices reales de un polinomio de esa forma, despejamos x de la ecua-
cion: ax® + b =0

Ejemplo 1: Hallemos las raices reales de R(x) = 2x7 - 2
- d Ld 7 7
RX)=0=>2x"T=-2=0=2x" = .......... =X = euiieneone =Vx7=V1=>x=........

Esta es la tinica raiz real del polinomio R(x).

Ejemplo 2: Hallemos las raices reales de S(x) = 5x5 - 320
S(x) =0 =>5x6-320=0 =>xb= .......... A = X =eccvicins Y X3 Sreierscs SON laS

unicas raices reales de S(x).

Ejemplo 3: Intentemos hallar las raices reales de T(x) = 3x* + 27
TX)=0=>3x4+27=0=>3x4=27T=>x4= ... ==z & IR, es decir que T(x) no tiene raices reales,

Polinomios expresados como productos

Ya sabernos como hallar las raices reales de polinomios de grados uno y dos, y de
polinomios de la forma: P(x) = ax® + b. De ahora en mas, cuando busquemos las rai-
ces de un polinomio, lo que haremos es buscar solo las raices reales.

Ahora vamos a ver la ventaja de expresai un polinomio como producto.

Para estos ahora vamos a ver algunas técnicas (los casos de factoreo mas conocidos):

Ya vimos el cuadrado de un binomio y el cubo de un binomio cuando vimos multiplicacidn de polinomios
ahora veremos otros casos especiales de factoreo que faltarian y la combinacién de los mismos.
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Factor comin | A | NN | |

Factorizar un polinomio es transformarlo en un producto de dos 0 més polinomios primos. Hay varios
procedimientos que permiten hacerlo, y uno de ellos es el factor comun.

El factor comtin es el monomio que se forma con el divisor comuin mayor de los coeficientes del polinomio
y la variable elevada al menor de los exponentes.

5 3 e R 2 i A2 7 28105058 g4 4 4 (3 s B
a) 24x° +18x% — 12x _6x.(4x T2 3 e .(SX + 7x 3)
| 1 % |
o | | | ?
dCloO | | |
! ! il ST - j i
: i | ; ﬁﬂ 2113 : - i
‘ﬂﬂCompietah'_lassi’guientesfhctéxizaciq 5. | L |
EEEERREEENENRER f -
—ad=aC 1l J=ax(3¢-[ Ix+(_ )
i i | i { i ! | { |
f. Fs : | b ¢ =i ]
X1=2 4 ,S‘X ):[ 1_—- 8x* 4 13 =t
i \
+ 21xt
x* : -
? i,m,,. S RS () |
I I i | A ‘ g
0s ol#no;‘nig}s,_,cmtéctame te/factorizados. ! |
[ \ | -
| | | { | | |
- s | | | :
(X ‘~22) l 1\___{1 ( d)"x7~j—x5=’4 x3-§-x) ‘ i :
24 | _e) 15 3—220)(;2+5x='5vx(]i+3 = 4x q
; | i ‘ i
2 ; ‘ 2 _4v3 1 povd —loe2 (< 2 L
‘ x7 J L) 12?2 —laxd 4 poxd =1ox | (6=2x-+10 ) -
o A | |
9 ; ; 1 |
m Factorizar los siguientes polinomios o | N
| | | 2 4 | ’ | | | i
2l = it | | i) =653 4 957 —24x® 41308* =
| & &t | i |
pese 1o It \ ; ; I ; i ‘»
\ 7b) e sd—tad | | ! e) |5 411007 (205 [ 2561
j* : 6 9 2 ‘ T2 B
S S | | : } i - i
L;c)_ 124x% 1 16x —d0xt = | i f) 12 418 -2’24 | | | | | | |
¢ | | i i |
- ; | i !
| 3 |
L | . .
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F\‘ NS SRS PR VRSN FEN G B B N foe et B O O N Y U
' .Or comun por grupos .

El factor comun por grupos se aplica a los polinomios que no tienen un factor comun en todos sus términos.
Se forman grupos de igual cantidad de términos de manera tal que en cada grupo haya un factor comun, y a
partir de la factorizacién de cada grupo, se obtiene un nuevo factor comtin.

3 2 0 2 e 2
a) 2 + 6x +5xq:15_ 2¢. (x+3) +5(x+3) = (x+3)(2¢ +5)

2
2 nuevo factor nuevo factor

comtin comin
s R S S 2l e B e SR 3
b) ¥ +3x* —x> =3 =x 3x +3x3 3 x.(x 1),+3£X 1)1 (x 1)(>< +3)
¥ nuevo?qctor nuevo factor
comun comun
€) 4x' +4xX +8%-3x> —3x — 6 = 4x°, (x2 + X+ 2) — 3(x2 +x+ 2) = (x2 X+ 2)(4)(2 - 3)
4 = - nuevo factor ' : nuevo factor :
comun comun

d) x2+7x+10=x2+5x+2x-:—10=x(x+5) +2(x+5) = (x+5)(x+2)
X

nuevo factor nuevo factor
comun comun

m ada polinomio con su factorizacié

L e} Il d P ayad | | 1 | |

S
le) (26 Lax=] ‘
I
N O O
', a PE a >0 5
| ! ! 1 b .. o o 4. 3 3 3 i { [ — . S = A
N | ST D T L O T T T T | gz
8 ,Factarjzalg,pdr,grupps los siguientes trinomios descomprimiendo alguno de sus términos. .
la) P04 2=1 | | | | Bb)IPL 5";‘ +6= | | le) 1253 4 by 1101 | bkl 2
| | B4 | - | . |
| ‘ | : !
—t ool Y| - | ‘ ! . | L e
- s * i -
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Trinomi

Un trinomio cuadrado perfecto se factoriza como el cuadrado de un binomio.

(a2+2ab+b2 =(a+b)2J

a) @ +18x+81=xX +2.x.9+9 = (x+9)

b) 9x% — 30x + 25 = (3x)? +2.3x. (=5) + (-5) =

J-CompletaiJos_ca,sillemﬁpa‘raqué.Ios;_trihor ios Qam:uafxiradoipetfetto< || 1 .
‘ | ! L P

% G T3 I O I Y % G Fu T 1
%% —14x+C_J<,,_.,..,,’f§ e Bexat(C )

i
i
1
1

| _j,.ec 20x:4 1 ned—(_ J+3ed | |

. e — e — ‘ ;
m,E&cto:prJos sngulentes mnomms;uad radas,,pre ectos ; ; ]
la) bl ode 025 | | | | | | L d) 1-22+x = | ; || |

L) et =1 | | . L le) [2x4+x +§x2~z.5\
. i ! I F ]

€) 10,1+ x> = 0,6x | ) | ‘ £) |2 b 0lo6os +l4axd = L

Al

T s W T Y 1 T . e
m Factorizar los siguientes polinomios combinando las‘ptécmﬁqlenétos‘
L) ‘3zé_t12x2‘,-i:12>g= T _ . - | d) 8x* + D4x +38x? =

| i ‘ { | | | ! | | i

b) \x + 22(3 -hx +2x = Lo lodefondund _le) (4xd — 8x 41D L 24X’ = }
| t 5
,,,,, L I ) 4 |
o 8 - . I | B
i |
T i . ! | \
1 [ : .
k) 125¢ +5¢ —50xt = | || L ) el L ald paxt8e |
| - H | ‘
e e | |
! |
" I . ) | |
| | , HERRE :
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Cuatrinomio cubo perfecto 1 [

T TN NOOE! T O N T SO O b

|
i

[
I
’ - |
o 1 | T 1 1]
| | |

Un cuatrinomio cubo perfecto se factoriza como el cubo de un binomio.

Fa +3a’.b+3ab* + b = (a+ b)3]

a) X+ +12x+8=x+3224+3k.2+2 =(x+2)

b) 8x* — 60x* 4+ 150x — 125 = (2x)° + 3. (2x)". (=5) + 3. 2x. (-5)

HEEEERERE N |

i

ferencia c

El producto entre la suma y la diferencia de dos monomios es igual a la diferencia de sus cuadrados.

(a+b)(a—b)=a"—ab+ba—b’ =2’ —ab+ab—b’ =a’ —b’

En conclusién: [az —b? =(a+b)(a— b)J

; a) ¥ —4=(x+2)(x—2) b) 4 —1=(x+1)(2x-1) c) x6—9=(x3+3)(x3—3)

| h)[36x® 412

0S| o}

I2o>3_45 +8x° =18 = |
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‘ ; S S S vy aoer e man s [ - ;i»,fT { ‘\ i : } —

La raiz de un polinomio es el valor de x que verifica que su valor numérico es 0 y puede tener a lo sumo tantas
raices reales como el valor de su grado.

Teoremade Gauss | | | | | | | | | | | EENERRER

Todo polinomio de grado n, con n raices reales, puede ser factorizado como:

{ P(x) = ax” + bx" ™" +..+ o+ d = a(x — x;)(x = X;).(x — X;) J

Por ejemplo:

: P3) =3 —3-6 =0 =>x, = 3 esraizdel polinomio
Px)=x"—x—6 2
P(=2) = (-2)" = (-2) — 6 = 0 = x, = —2 esraizdel polinomio

Px) = x> —x—6 = (x — 3)(x + 2)

Si un polinomio tiene su coeficiente principal igual a 1y su término independiente es entero, sus raices reales
enteras son divisores del término independiente.

Para hallar las raices reales enteras de un polinomio, se deben encontrar los dlwsores del término independiente
y probar cuél de ellas verifica que su valor numérico es 0.

Por ejemplo: P(x) = x* + 3x — 10

Los divisores del término independiente son: 1, —1,2, —2,5, -5, 10y —10.
De esos 8 valores, solo 2 y —5 verifican que el valor numérico es 0:
PR)=22+3.2-10=0 y P(=5) = (=5)° +3.(-5)—10=0
P(x) = x* +3x — 10 = (x — 2)(x + 5)

También, se puede hallar una de las raices y aplicar la Regla de Ruffini:
Por ejemplo: Q(x) = x> + 4x* + x — 6

Los divisores del término independiente son: 1, —1,2, —2,3, =3,6y —6.
AN =P +4.P+1-6=0

1 4 =6

Biletibe - gl
|156O

x3+4x2+x——6=(x2+5x+6)(x—1) =Qx) = Cx). (x—1)
C(x)
C-2) = (-2 +5.(-2)+6=0

Cx) = (x+3)(x + 2)

QX)) = Cx). (x = 1) = Qx) = (x+ 3)(x+ 2)(x = 1)
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con el o los valores que/sean raices de ellos

d B

B
fid

i o : ,
| f) lo 2 s

E_Easﬁtmmln;sig,uienteitrinamims

ﬁEacmizarJnsLsiguientespnﬁnnmins

|l @) AL ox? ioxli g d) Ix* L5k 4ial
b) |x3 L 4k? L 7xi— 10 = le) Ixt ok Ly Lol
!
}
e) 3L ok toxl1gl | fl x> = xt —16x+ 16 =
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Ejercicios de repaso

E MarcarconunXJos polmonnoscorrectamentgfactonzados TR S I B e B S S S
‘ ‘ ‘ ‘ ?

|
a) 3 =12 +6= 3xx S 4x -+ P D " - d)wx el ( 3 —.-x?.:{-x‘:,l)(xfu) D =
b),x +02‘5+x—-(x£05) | D _ e x~1~(,—1)3 - - D,, -
,,:,c) ,25;8 —'100 = (5x:—.1,o)(5‘x +.1o)§, Q L L Ll oA dxtal o 1)(>< +2) D .-
£== | | — | == 11 ===0l SRS USRS U L i 5 M T T 1 T =t 4—J
- | B0 1 S S SO [ 00 U . . U N (N 0 A

mUnmcada tr_momlo can su factonzadon,f el ‘A_‘;, !

» X* 4 5x —
A »
"—P——‘ J’x+9x+14,

ax —14x + 49

‘ p——— - ® X +14x+49l
E X2 —5x—14 ,

|

| f),i X2 —9x + 14
|

mFactorlzarapllcando el proced|m|ento quelcon:esponda J‘ L U SOSN8, S

a) =15 etz —2sd 62k e | | | | | s lsmeo= L L L L L |

Lol & L L] L 4 ¥ L Ly B b & & 4 & 4 1 F .}
F* I | S | . o = SN .| L | D { - | M- E ],,_.

,b)\6>g+15x —fxsi0=1 L | M S N N O 8 7S5 9 S N N A A )

| : g !
e bk s o d F b o b b d o L "
S L ¥ £ b 3 & f 8 Nt b g b kb L 0 1 |

<) .O,ZSxﬁ:O,T = I N TS [ N ,,%iv,,;,,i iy g le, T O A . £ .|

=0 I EES ) BN L AR P T ¢ e e e e e S A W e e B o s B o I e e

mﬂallarlas raices y factorizar. I O A A O | B U AN N N O N O I
a)bdlodmgoxoe | L L L L L L L L le)ixt ;—_5x U VU S A O S - O

. ) N T [ X L - [ . .
? L1 ] L

— = - - — — — - et — — - | e 4 R e

hedl Al i | S o [ W O A e e —
= = = - !

_b) X’ +4x’ —9x—36 = Jbolot Lol 3 1 it mp el 0k D e

x f | \
o= = = S = el b =0 o ad S F |-
= — e = - M T - = 1 = - 5= 1 . SRR ;’ 1 =
| [ | | (
| !
= . . . I L o = o | | S T 1 I | N — L U N (RS
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m [Factorizar los siguientes polinomios combinando los procedimientos.

a) %6x5 iad ped 8ot =l ||| | le) x4 g |30 = |

_b)5x% —30x3 —80xt = F) 16 L xl+ 3 + 3

)3 esed e eoadt = L L ) 4 =123 4+ 16x = Daxi+ 16 =

mSimpliﬂcar,la‘ssiguientes,,exptesiones., | | . ] £
| la) [ 4! +100%° |

20 508 | | | FT T 1T T T 1T 1 T 1 eRkaxs| ] B

_ d) 2x+18-12x _|

by -3¢ +m—6 | | | | | | ;
X + 2x° , x4 + 6x — 27
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Actividad: Colocar una X a los polinomios correctamente factorizados

a) | 5x + 10x2 = 5(x + 2x?) d) | x7 — x5 = x4(x3 — x)
b) | 3x4 + 6x2 = 3x2(2 + x2) e) | 15x3 — 20x2 + 5x = 5x(1 + 3x2 — 4x)
c) | x3—x=x(1—x2) f) | 12x2 — 4x3 + 20x4 = 2x2(6 — 2x + 10x2)

Ejercitacion de cierre

1) Factorizar los siguientes trinomios

a) x2+4+2x—-15= b) x2 —6x+ 8 = c)x2—3x—18 =
2) Factorizar los siguientes polinomios
a) x3—2x2—5x+6= d) x*—=5x24+4 =
b) x3+4x2—7x—10= e) x*+2x3—x—2=
c) x34+2x2—9x—18= f) x5—x%—16x+ 16 =

3) Marcar con una X los polinomios correctamente factorizados

a) 3x3—12x%2+6 =3x(x?> —4x +2) d x*+1=(@x+1DE3—x2+x-1)
b) x2+0,25+x = (x+0,5)2 e) x3-1=(x-1)3
c) 25x?—100 = (5x + 10)(5x — 10) f) 2x2+2x—4=2(x—-1D(x+2)

4) Unir cada trinomio con su factorizacion

a) x?+5x —4 l. x+7)(x—-2)
b) x?—14x +49 I x=7NDx+7)
c) x? —5x — 14 1] (x—=7(x-2)
d  x*+9x+14 IV. (x+7(x+2)
e) x%+14x+49 V. (x+7D(x+7)
f)  x2—9x+14 VI, (x=7)(x+2)

VII. x=7x-=7)

5) Factorizar aplicando el procedimiento que corresponda
a) —1,25x3 +1,875x* — 2,5x% + 6,25x°> = b) 25x% —30x + 9 =

6) Hallar las raices y factorizar
a) x3 —2x2 —29x + 30 =
b) x344x2—-9x—36=
c) x*—5x2+4=
d  x*—3x3—15x2+19x+ 30 =

7) Factorizar los siguientes polinomios combinando los procedimientos

a) 6x°+12x* +18x3 + 36x% = e) x°>—4x3+8x2-32=

b) 5x°—30x% —80x* = f) x®+3x>—x-3=

c) 36x*+64x% —96x3 = g) 12x%+8x°—108x* —72x3 =

d) 3x7 + 36x% + 18x° + 24x* = h) 4x*—12x3 + 16x% — 24x + 16 =
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Unidad llI:

Funciones

Antes de empezar el tema tendremos que ver como se ubican los puntos en el plano y aprender
a interpretar graficos. Por esto tenemos que ver algunos nuevos términos y cuestiones a tener
en cuenta.

Ejes cartesianos

| fats

\
Los ejes cartesianos son dos rectas perpendiculares que dividen el plano en cuatro cuadrantes.
Cada punto del plano esta determinado por un par ordenado (x , y). El punto donde se cortan los
gjes se denomina origen de coordenadas y corresponde al punto (0; 0).
A la recta horizontal, se la denomina eje x 0
de las abscisas. Ny
A la recta vertical, se la denomina ejey o dt6
I a I
de las ordenadas. S A 1
Los puntos que estan sobre los ejes no pertenecen ‘
a ningln cuadrante. . A Do S [0 O (3 A
Mﬂ- |
a 3 — (5;3) — cuadrante ] !
, = b | X
b 4 a9 — (4;0) 5 ejex : . 2
6 -2 | 45
c -2 5 — (=2;5) — cuadrantell L1
d 0 6 — (0;6) — egey :
e -1 —3 - (=1;-3) - cuadrantelll e; —J]—3 |
f -6 O —» (—6:0) — gex |
: I i al 1 [V
g 3 =5 — (3;-5 — cuadrantelV ] g
h 0 -1 — (0;-1) — ejey

ﬂ Escribir las coordenadas de los puntos marcados en el plano.

()

=g
|
I

JOO0000
HNEEnE

b

DDDDDD

"

nm
Il
e
Il
o e Oy R, O % T 30 B, ) <3 B 0 S

3
I|

[]
|:I
L]
L]
L]
L]

-
I

)
)
)
)
)
)

(.
o
o=
(
=
o=

@ Observar los puntos del ejercicio anterior y colocar V (verdadero) o F (falso) segtin corresponda.
o) La abscisa del punto m es negativa.
b) Laordenada del punto g es positiva.
c) El punto b tiene las componentes iguales.
d) La abscisa del punto i es el doble de su ordenada

e) Laordenada del punto j es el triple de su abscisa.
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'3 Marcar en el plano los siguientes puntos.
a=(—2;~-5).b=(7:4)c=(=3:2)yd=(3:-4)

Trazar las siguientes rectas.
M: une los puntosay b.
R: une los puntos c y d.

Observar el gréfico y escribir.
a) El punto de la rectas My R.

b) Tres puntos de la recta M distintos de a y b.

c) Tres puntos de la recta R distintos de c y d.

Y Escribir las coordenadas de todos los puntos verdes que cumplen con cada condicion.

a) Sus coordenadas son iguales u opuestas.

b) La abscisa es el doble que la ordenada.

y/

c) Laordenada es menor que la abscisa.

d) No pertenecen a ningun cuadrante.

e) Lasuma de sus coordenadas es negativa.

S| Marcar en el grafico los siguientes puntos.

a) p:sobre el eje y con ordenada opuesta a la del punto o. of .l 1

b) s:sobre el eje x con abscisa opuesta a la del puntorr.

c) t: coordenadas iguales a la suma de las coordenadas de
los puntosoyr.

d) m: coordenadas opuestas a las del punto t.

e) h: coordenadas iguales al triple de las coordenadas del
punto m.

Q) a<0Ab=0 —
b) a<0Ab<0 — e) a>0Ab<0

c) a=0Ab>0 —

-3

& Indicar segun las condiciones a qué cuadrante o eje pertenece el punto (a ; b).

d) a>0Ab>0 —

) a<0Ab>0 —
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Intferpretacién de graficas

= \

Una gréafica representa la relacion que existe entre dos

variables mediante puntos en un plano. Para realizar

el analisis de una grafica, se debe tener en cuenta qué /
ocurre con los valores de la ordenada a medida que /
varian los valores de la abscisa. S

y/\

Al aumentar el valor de x, puede ocurrir que el valorde y

® aumente, entonces, la grafica aumenta. V4
e disminuya, entonces, la grafica disminuye.

® se mantenga igual, entonces, la grafica es constante.

~N

i‘{:& Observar la gréfica y colocar A (aumenta), C (constante) o D (disminuye).

y
@) —3<x<=2 D e) 1<x<2 D //\
b) 0<x<1 L[]8 Jeex<z [] \\ .__./ \'\.\
c) 4<x<5 [] g —2exel [] \\\\ 2 11 1 \'\\
X
W et d-ts T | [0 sclecn ] Nty \
\b

o=d

ESE Observar la gréfica y completar los pares ordenados.
a) (-6} ) c) (—35 ) e)
b)( ;4) d)( ;—8) f)

Escribir todos los puntos que cumplan con cada condicion.
g) Tengan ordenada igual a 3:

h) Tengan las componentes iguales:

y
Observar la gréfica y responder.
i) ;Entre qué valores varia lajabscisa? =4 I L ) VO )
J) iEntre cuales la ordenada? ) ‘
|
-7 |
. L ! 5 o
k) (Entre qué valores de x |a grdfica es negativa? f o
)} (Entre cudles es positiva?
m) ;Y entre cudles es constante? =
)
W ———————— -8

Ahora es tu turno de interpretar los graficos asi que les dejamos varias actividades para
pensar!!
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@}i La gréfica muestra las temperaturas maximas y minimas de una ciudad durante los primeros 15 dias de julio.

Observar el grafico y responder.

lEmglea(luﬂ/
a) ;Entre qué valores se registraron las 8
temperaturas maximas?
b) ;Y entre cudles las temperaturas minimas?
c) En qué dias las temperaturas maximas
fueron menares que 0°C?

d) ;En qué periodos las temperaturas

ol S A R A B

maximas aumentaron? 1

2.}

e) JEn cudles diminuyeron? L o
—44
£) jEntre qué dias las temperaturas maximas 5l
tuvieron un menor aumento? gl

g) (En gqué periodo las temperaturas minimas.  _gl

fueron menores a — 5°C7 9

h) iCudl fue la amplitud térmica del 7 de julio?

PAA |
1@ Completar con los valores que correspondan.

o) —s<x<-3—| |<y<| |

b) 0<x<2*—+‘_|<y<l_l
c) |‘7|<x<l‘*] — 0<y<3

A Jex<| |

» 3<y<6

e) —-2<x<-1—

£) [:]<x<8—» —S<y<C]
g) —6<X<D ~~-2<y<D

{lﬁ En las graficas, se relacionan diferentes variables,

|<v<|

Describir una situacion para cada una de las graficas.

a) y b) =

\
g——————1N

-5

c)

e

=

N x
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Concepto de Funcion

| Teota \

Una relacién entre dos conjuntos numéricos A y B es un conjunto de pares ordenados (x; y), con la
condicién de que x e AAY €B.

Ejemplo: R:A—B AA={0;1,2} AB={3;4,5;6}
o) Ry ={(0;3), (0;4). (1:5), (26)}  b) Ry={(1;3), (2:5)} <) R,={(0:5).(1:6), (2:3)}

Una relacién es una funcién cuando se cumplen dos condiciones:
1) Todos los elementos del conjunto A estan relacionados con algiin elemento del conjunto B
(existencia).
2) Cada elemento del conjunto A se relaciona con un tnico elemento del conjunto B (unicidad).

Del ejemplo anterior:

En R,, el 0 se relaciona con 2 elementos del conjunto B, el 3 y el 4 (no cumplen con la condicién de
unicidad).

En R,, el 0 no esta relacionado con ningun elemento del conjunto B (no cumple con la condicién
de existencia).

En R,, todos los elementos de A se relacionan con un Unico elemento de B, por lo tanto, es funcién.

f:A—B Af={(0;5),(1:6), (2;3)}
f(0) =5 —5 es la "imagen" de 0 y 0 es la "preimagen" de 5

f(x) =y f(1) =6 — 6 es la "imagen" de 1y 1 es la "preimagen" de 6
f(2) = 3 — 3 es la "imagen" de 2 y 2 es la "preimagen" de 3

B sedefineRA—B AA = {2;4;7;8} AB = {1;3;5,7,9)
Indicar si las siguientes relaciones son o no funciones y justificar la respuesta.

> I N . c) S d) X 1Y o B LY
2 1 7 1 2 3 8 1 8 5
4 1 7 3 8 1 74 5 4 3
7 1 7 5 - 5 4 9 7 1
8 1 7 9 2 3 2 9
8 7

B2 se define R A—B AA = [ 2;3]AB =[1;4]
Indicar si los siguientes gréficos corresponden o no a funciones y justificar la respuesta.

o) b) c) d)
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E Observar el grafico de la funcién y responder.
a) ;Cudl es laimagen de 3?
b) ;Y cuél lade — 37
c) ¢Cudl es la preimagen de 2?
d) ;Y cuél lade 4?
e) JEn qué valor de x la funcion vale 0?
£) JEnqué valor dey el valor de x es 07
9) Escribir dos valores de x con la misma imagen.

Completar seglin corresponda.

h ) =[] D fa=[]
) ()= 0 ()-8

Dominio e imagen de una funcién

En una funcién f: R — R, su dominio es un conjunto de
numeros reales que pueden ser valores de x; y su imagen,
los que pueden ser valores de y.

0) En la funcién f, el dominio son los valores marcados en
azul; y la imagen, los marcados en verde.

f:[-5:;4—-[-3;2]
Dominio Imagen
b) Enla funcién y=fx= Jx , el dominio son los reales
positivos; y el cero, al igual que su imagen: f: R; — Rj,.

(el

ﬂ Escribir el dominio y la imagen de las siguientes funciones.

a) b)

E Hallar el dominio de las siguientes funciones.

a) fix) = 5x —1 o) f) = Ix e) f) = —

b) fix) = % d) ) =+x—3 £) ) = 1—x

Decidir si las siguientes relaciones son o no funciones y justificar.
a) Ry:N,— Ny AR = x — 1 b) R,:N— Q AR,(x) = v/x

c) Ry:N,— QAR () = —X

X+5
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Conjuntos de ceros o rdices, positividad y negatividad

"

® El conjunto de ceros o raices de una funcién son los valores
de x que determinan que f(x) = 0.

f-6)=0Af(—2)=0Af3)=0=2C"={-6;—2;3} y
® El olos conjuntos de positividad son los intervalos reales de
los valores de x que determinan que la funcién sea positiva, o
sea, que f(x) > 0, (grafica en azul).

C'=(-6;-2)U(3;+ ) /"6 —\j X

® El o los conjuntos de negatividad son los intervalos reales de
los valores de x que determinan que la funcién sea negativa, o
sea, que f(x) < 0, (grafica en verde).

C=(—00;—-6)U(-2;3)

gﬂ:« Escribir los conjuntos de ceros, positividad y negatividad de las siguientes funciones.

b
o) y ) yp C) y
-2 3 X —4 -1 2 X 1 4 X
= = =
Er= ChH= Ch=
C = C = C =

@4 Realizar el gréfico de una funcién que cumpla con las condiciones pedidas en cada caso.
a) f1)=0Afl=3)=0Af0)>0 b) C={-2;0;3}Af—=5)<0Af(1)<0 ) f—4)=0Af)=0AC =2

Y ¥ Y
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Intervalos de crecimiento y decrecimiento

Si a medida que los valores de x aumentan, el valor de

la funcién aumenta, entonces, la funcién crece; pero
si disminuyen, entonces, la funcién decrece.

En x = — 2y x = 4, la funcién no crece ni decrece. Los
puntos (— 2 ;4) y (4 ; — 2) se denominan maximo y
minimo relativo, respectivamente.

Crecimiento: (— oo ;— 2)U(4 ;+ o).

Decrecimiento: (— 2 ; 4).

Y
Cuando al aumentar los valores de x, los valores de la 11
funcién no varian, la funcién no crece ni decrece, sino \ ?
que se mantiene constante. =1 X

f(~39=f(~2) =f(~1)=1 5
f(2) = £(3) = f(4) = — 4 % !
La funcién es constante en: (— oo ;— 1)U(2 ;4 o). b N

~ Observar el grafico y escribir.
a) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

i(do)

b) El o los intervalos donde es constante.

[\, N SRy A

|
o e

¢) El o los puntos maximos y/0 minimos relativos.

:{@ Graficar una funcion que cumpla con las siguientes condiciones.

y/
e Crecimiento: (—oo; — 5) U (2; + o)
e Esconstante: (—5; —2)
o f(—7)=f(0)=f(5)=0
e Minimorelativoen (2; - 2) %

m Indicar cuales de las siguientes funciones son crecientes, decrecientes o constantes.
a) ) =x+3 c) f) =1—x e) fx) =x*

b) fix) =2 d) f0 = Jx £) fx)=—7
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@ Indicar si las siguientes relaciones de R: R — R son funciones y justificar.
Q) b) C) d)

I b
)

Escribir un dominio y una imagen adecuados para que las siguientes relaciones sean funciones.

a) v ) ) YV

5

b)

¥

i X 4 X -5 X
-2
-3
ey
--=-1 =5
-6

@3 Observar el gréfico de la funcion y responder.

a) ;Cuéles el dominioy la imagen de la funcion?

b) ;Cudles son las raices?

c) Cudl es laimagen de — 2?

d) ;Y cuél lade 0? 5 ?

DBy oo o i - e e

e) Cules son las preimdgenes de — 47

f) (En qué intervalo la funcién vale 8?

Colocar >, < o = segun corresponda.

9 f[ @ ) [
h e[ K e[ ]f-6)
) f-n[f-2 D f—3) [ -
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Marcar sobre el eje x.
e Con rojo: los intervalos de positividad.
e Con verde: los intervalos de negatividad.
e Con azul: el conjunto de ceros o raices.
a) b) 1 c)
y y y

AYZA a

E@ Realizar el gréfico de una funcién que cumpla con las condiciones pedidas en cada caso.

b) Esconstante en (—2;0)yes c) Tiene maximos relativos en
creciente en (— co; — 2) U (—4;1)y(3;0)yf(0)=-3.
(3; 4+ 00).

a) Esconstante en (—oo; —1);
decrecienteen (— 1; 3) y tiene
un minimo relativo en (3 ; — 4).

Yy Yy Yy

Eﬂ Observar el gréfico y escribir.

; - - y
a) Los conjuntos de ceros, positividad y negatividad. /
/
/
/
/
b) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. /
r//
2 /
Al \\ /
NS
| \ /
c) Elolos intervalos donde es constante. = 5\ —|3 il [ ! \/
\ | | 1 2 4 X
LR
bl -
d) El o los puntos maximos y/o minimos relativos. \\ ! :/
I
,
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Unidad IV: Funcién polindmica

Una funcién cuya formulaes y = ax" + bx" ™' -+ .. + cx 4 des una funcién polinémica de grado i 4 tise
a lo sumo n raices reales.

El orden de multiplicidad de una raiz es la cantidad de veces que esa raiz se repite corno tal y determinz i
funcion toca o atraviesa el eje x.

o Siel orden de multiplicidad es par, Ia funcion o Siel orden de multiplicidad es impar, Iz funcién
toca el eje x pero no lo atraviesa. atraviesa el eje x.
Y/F y/\
"
\ /
N
%

V7,
\/ N

x/

Para analizar el comportamiento de una funcién polindmica, se debe factorizar su férmula y obtener todas sus
raices.

y=ax"+bx"""+. +ox+d=a(x—x)(x =% )(X = %) (x = x)

X, = —2 es de orden impar
b) y = (x+2)(x = 1)(x = 5) = {x: = 1 esde orden impar
X3 = 5 esde orden impar

4 2 X, = 0 esde orden impar
a) y=x(x—4) —
X, = 4 esde orden par

N

y i

\ /N \

- 4
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40 - Marcar la gréafica que representa la funcién polinémica
. a2 Adaed EUASD AR (e Py it =X
: dryy(i-SXx‘nl(x13’ s
> N W1 } 1"\, 1-_4.. St
bt -4 11 - y | - =
L.l i .!//"\ . -\ y w— o
. \//r X -4 \ e 3 1 5 ]
/ i S g N
Lad , L
> ‘ } bl il
» l D b ~
! ! S
T-Q L >
Ry & Q{.\.f,;)g(.&&_ :
.J\ ' T ' N
M - y 11 y 111
I 1 G 0 s
2 | X /,-4\ *)r 4 ‘\\l
) R I
ESERE
— - - L_r_;_
e
mmmmgmrmmmm
S S e A1
T [ y y
/-\\ / o~ /
7| NIA NL AT R
/—5 4 X 3 3 = ; 4 %
/ \ " <A I 1
u B
‘,'=(x-3)(x+l):(x+4) y = x(x=3)(x-5) y==(x=2(x+2)(x-4) -
et ¥ =(x+3)(x-l)’(x-4) y=x(x=3)(x-5) ya(x-z)(x+2)z(x-4)
—— = M- T-9) y = —x(x—3)x-9) y= (-2 23] |
- . ? i |
_ ' ! | | b= i |
! )5 ’ [ 1
' o o SArmid | dgll i i F |, | L] ?
| | |
e e
L..ﬁ_;l;'! Xl= =3 ' |
. L+ | - X, _ | | T h
foata poe el pupeo (0. 24 - puftof (S5 Ol (2.15) | L.
- | | -
! T { ] |
™1 e 1 B =
| | \ |
| | I | N
-
‘f [ H HH
we | WNEEN L |
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Fara trabajar en clase |

ezl

Sluna funcidn es continua en un Intervalo de su dominio y tene distinto signo en sus etremos, entonces ly
funcion tiene, al menos, una ralz en ese Intervalo,

ore e

f(~0) >0 :
f(~2) = 0A=26€(~0;2
[{(2)<0 =5 ((=2) = 0A=2€(~6;2)
f2)<0
= = :(2:10
lmo)>o_>l(6) 0AGE(2:10)

Ct = (-00;=2)U(6;+00) y C =(=2;6)

Las raices de orden impar determinan los conjuntos de posltividad y negatividad de una funcién polinémica.

_’Cscdblrlusconjunmsde.pnsl idad
)

wsd_Colocar>| < asegﬂm:orts;n

d) i+ Jo g)__(1 0 A

|
-
T,
]
3
-
=
-l
o
Ry
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,_l_- i 1 T T O d.L [P T O ) P ) A T [
aaeallzpr_ am+lbn, nlLlnrn magléndada. || [ [ ] |- [ | |-
-__.n__nb.sqk slm b) [ Gr - 5 0 O O
x_;_—_q_at( _fxJ2 3 —|Raig.dople | . { L L 1 | |
t =l(=3:ufs: ) Y A o 0 510117 L N R SR 9 I )
! fQ.=3_| Fot R ) JS I S P B
L y £ o O
L1 | - -
— —«"- T ) W . —— s—— - =l
; ; >
g T
o .
1]
|
? i |
| 1 |
Mﬁﬁﬁ i ar_lnm:mﬁ.untosd& 'tiﬂdad.xneuatiuld#cld&dadamndﬂn.
a) v=1 ?x" = 15x m Zx=ax =3k 418
. | | y y
5 1]
: bl
L
‘ \ X x\
| |
| |
|| ]
i
' o
|
" gy g .
2 Un;nnda,mn’z.:qmdas}unljm)reswmrlmlnslﬂ*sqhgp coJms dzt
Focr e f(=0=2Af3) = -4
g f(=2)=0 » TN Y TR
i )= f(5) =0 o RS
3 Lt gt - o ) ==1Af6) =5
| b3 f0) =0 m—— ||
3 C (=5) = 1Af=1) = -3 F |
L__,[,,_ Th! f(-4)=0 - et
—‘T"q'& f(2 ; TR Y
‘ o= 3 =~6A =y
! l I I
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% — I N Y V) S KO YO 1 1 4 TR ; ~=
: al‘.ﬁlm+n a% ci afd+ umqn;-{mqsdmndw;z | L
A b). L | N . ’,_"
y 4 y »-Q» !
A\ / \ / - 441
XEA" J i /A N
- 1 |

| |
2 1 x 5 L [ 2\ |* | } 4\ 1 B
/ o TN TN |
7 o 4 - — N-—+ * >+——>—‘—‘ . - _,?
e T T -t
| | | | | ! l |
—— T N . . . + t + ( T
| | | ! :
i‘ —-—T- - — - T: — - -;- -4»-——-;-—1;——-‘__.}.___
__.»_.l, L - . 4 l 3 ' L—-;
| {

2 0 ula

411

do de cada funcién ca

!*

x :

!

51 — Realizar el gréafico aproximado de las siguientes funciones polinémicas y determinar los conjuntos de
positividad y negatividad, crecimiento y decrecimiento.

a =x3—x%-2x b) y = x* — 10x3 + 25x? )y=x*+3x3-3x>-11x—-6
y y y
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