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RevisiOn: UbicaciOn de puntos en el plano. InterpretaciOn de graficos.

Antes de empezar a interpretar los graficos tendremos que ver cdmo se ubican los puntos en el plano, para lo
cual tenemos que ver algunos nuevos términos y cuestiones a tener en cuenta.

Ejes cartesianos

= N

Los ejes cartesianos son dos rectas perpendiculares que dividen el plano en cuatro cuadrantes
Cada punto del plano esta determinado por un par ordenado (x, y). El punto donde se cortan los
gjes se denomina origen de coordenadas y corresponde al punto (0; 0).
A la recta horizontal, se la denomina eje x o
de las abscisas. ¥
A la recta vertical, se la denomina eje y o dt6
I c I
de las ordenadas S ) 1
Los puntos que estan sobre los ejes no pertenecen
a ningln cuadrante. ‘ 1 o I 10 B 8 2
mn- |
a —  (5;3) — cuadrante | i !
b 4 0 »  (4;0) » gjex P 2 i
: —6 4 s
C -2 5 — (=2;5 — cuadrantell
d 0 6 — (0;6) — Ejey
e —1 —3 - (-=1;-3) > cuadrantelll !
f -6 0 - (—6:00 — egex f
o i m Ly
g 3 =5 — (3;-5 — cuadrantelV ———-—— 5l .
h 0 -1 — (0:-1) — egey
@ Escribir las coordenadas de los puntos marcados en el plano.
a:(IIID) =(C3C)
'm
-([) =C3O)
- (EI 1) =)
(L) x=(CI) :
) M .
d
=) «-(C30)
o= (1) »=(C)

@/j{, Observar los puntos del ejercicio anterior y colocar V (verdadero) o F (falso) segin corresponda.

a) Laabscisa del punto m es negativa.

b) La ordenada del punto g es positiva.

c) El punto b tiene las componentes iguales.

d) Laabscisa del punto i es el doble de su ordenada

e) Laordenada del punto j es el triple de su abscisa.
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Intferpretacién de gréficas
=3 ~\

Una gréafica representa la relacion que existe entre dos
variables mediante puntos en un plano. Para realizar
el anélisis de una grafica, se debe tener en cuenta qué
ocurre con los valores de la ordenada a medida que
varian los valores de la abscisa.

Al aumentar el valor de x, puede ocurrir que el valorde y X
® aumente, entonces, la grafica aumenta.

e disminuya, entonces, la grafica disminuye.

e se mantenga igual, entonces, la grafica es constante,

ﬂ Observar la gréfica y colocar A (aumenta), C (constante) o D (disminuye).

o) —3<x<=2 [ ] &) 1<x<2 []
b) 0<x<1 ]9 Jecxe2 [] -
Q4<x<s  [] @-2<x<-1 [] il | \

Q) ~6<x<—=5[ ] B 3<x<4 [] \

Observar la gréfica y completar los pares ordenados.
a) (-—-6; ) c) (-—-3,’ ) e) (O; )
o (| 1:4) a( -8 o (0 0)

Escribir todos los puntos que cumplan con cada condicion.
g) Tengan ordenada igual a 3:

h) Tengan las componentes iguales:
Observar la gréfica y responder.

i) ;Entre qué valores varia la abscisa? =4 I R I’

) Entre cudles la ordenada? /

== L
N

k) (Entre qué valores de x la grafica es negativa?

) ¢Entre cudles es positiva?

m) ;Y entre cudles es constante?
A7, o S| I [ U (| -8
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9 La gréfica muestra las temperaturas maximas y minimas de una ciudad durante los primeros 15 dias de julio
Observar el grafico y responder.
a) ;Entre que valores se registraron las gl Ol
temperaturas maximas? 74
6+ L}
b) ;Y re cual 1S temperaturas minir sd B
4+ e
c) ;En qué dias las temperaturas maximas o —d 5
leron menores que 0°C¢ > " 4
T L4
| .
d) ;En qué periodos las temperaturas ' p
maximas aumentaron? i l &
2 . 4 ad
) ;En cuales diminuyeron? 3 S
—4
£) vii;-‘;z( que dias las turas Ima - . -
tuvieron un menor aumento? g
q) (EN gué periodo las temperaturas minimas.  _g \
fueron menores a 5°C7 9
—10 ‘
h) jCual fue la amplitud térmica del 7 de julio?
1Y Completar con los valores que correspondan.
a) — - &
b) 2 < :
| {3
CJ
-j\\ ¢ i | 1 2 8
7 5 2 | Vi
. 3
Desaffo
: L!’ las ',’Ih:Y cas, Se relacionan alierentes \ ariables

Describir una situacion para cada una de las gréficas.

) b) c)
4 AN 4 A 7/ A
y l y A v

’ X X X

12) El siguiente grafico muestra las distintas temperaturas que
se registraron en Buenos Aires durante un dia del afio.
a) ¢Qué significa el punto (10;15)?
b) Escribe los intervalos de crecimiento y decrecimiento.
c) éLatemperatura fue de 0°C en algun momento? ¢ Por qué?
d) éPosee punto maximo? ¢Cual? ien qué hora del dia se
registré?
e) Mencionar los intervalos de tiempo en los cuales la
temperatura fue mayor a 12°C
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Concepto de Funcion

Una relacién entre dos conjuntos numéricos A y B es un conjunto de pares ordenados (x; y), con la
condicién de que x e AAY €B.

Ejemplo: R:A—B AA={0;1,2} AB={3;4;5;6}
o) R, ={(0;3), (0:4). (1:5). (26)}  B) Ry={(1;3) (2:5)}

Una relacién es una funcién cuando se cumplen dos condiciones:
1) Todos los elementos del conjunto A estan relacionados con algiin elemento del conjunto B
(existencia).
2) Cada elemento del conjunto A se relaciona con un tnico elemento del conjunto B (unicidad).

c) Ry ={(0:5), (1;6), (2;3)}

Del ejemplo anterior:

En R,, el 0 se relaciona con 2 elementos del conjunto B, el 3 y el 4 (no cumplen con la condicién de
unicidad).

En R,, el 0 no esta relacionado con ningun elemento del conjunto B (no cumple con la condicién
de existencia).

En R, todos los elementos de A se relacionan con un Gnico elemento de B, por lo tanto, es funcién.

f:A—B Af={(0;5), (1;6), (2;3)}
f(0) =5—5 es la "imagen" de 0 y 0 es la "preimagen"” de 5

f(x) =y f(1) =6 —> 6 esla "imagen” de 1y 1 es la "preimagen" de 6
f(2) = 3 — 3 es la "imagen" de 2 y 2 es la "preimagen"” de 3

N\

B sedefineRA—B AA = {2;4;7;8} AB = {1;3;5,7;9)

Indicar si las siguientes relaciones son o no funciones y justificar la respuesta.

B2 se define R A—B AA = [-2;3]AB =[1;4]

Indicar si los siguientes gréficos corresponden o no a funciones y justificar la respuesta.

a)

E

c)

d)

1 B A P ) | XL d L13 )
2 | 7 7 |1 NE 8 | 1 8 | s
4 |1 7 | 3 8 | 1 7|5 4 | 3
7 |1 7 | 5 415 4|9 7 |
8 | 1 7|9 2 |3 2|9
8 | 7
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a Observar el gréfico de la funcién y responder.
a) ;Cudl es laimagen de 3?
b) ;Y cuél lade — 3?
c) (Cual es la preimagen de 2?
d) ;Y cudl lade 4?
e) JEn qué valor de x la funcion vale 0?
£) En qué valor dey el valor de x es 07
g) Escribir dos valores de x con la misma imagen.

Completar seglin corresponda.

h) f2) =[] ) f-4=[]
) (])-6 ) ()-8

Dominio e imagen de una funcién

En una funcién f: R — R, su dominio es un conjunto de
numeros reales que pueden ser valores de x; y su imagen,
los que pueden ser valores de y.

o) En la funcién £, el dominio son los valores marcados en
azul; y la imagen, los marcados en verde.

f:[-5;4—-[-3;2]
Dominio Imagen
b) Enla funcién y=1fx= Jx , el dominio son los reales
positivos; y el cero, al igual que su imagen: f: Rj — R,

ﬂ Escribir el dominio y la imagen de las siguientes funciones.

a) b)

E Hallar el dominio de las siguientes funciones.
a) fx) = 5x—1 c) fx = Yx

b) f(x) = % d) fix) = Vx — 3

Decidir si las siguientes relaciones son o no funciones y justificar.
a) Ry :N,— Ny ARM) = x — 1 b) R,:N— Q AR,(x) = v/x

c)

£) ) =1—x

c) Ry:N,— Q AR,

) = X
X+5
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Conjuntos de ceros o rdices, positividad y negatividad

® El conjunto de ceros o raices de una funcién son los valores
de x que determinan que f(x) = 0.

f-6)=0Af(—2)=0Af3)=0=C"={-6;—2;3}
® El o los conjuntos de positividad son los intervalos reales de

los valores de x que determinan que la funcién sea positiva, o
sea, que f(x) > 0, (grafica en azul).

C'=(-6;-2)U(3;+ )
® Elolos conjuntos de negatividad son los intervalos reales de

los valores de x que determinan que la funcién sea negativa, o
sea, que f(x) < 0, (grafica en verde).

C=(—00;—6)U(-2;3)

77X

P ]
,&Z@ Escribir los conjuntos de ceros, positividad y negatividad de las siguientes funciones.

a)

y

c)

y

S

&‘58‘; Realizar el gréfico de una funcién que cumpla con las condiciones pedidas en cada caso.

a) f1)=0Afl=3)=0Af0)>0 b) C={-2;0;3}Af=5)<0Af1)<0 ) f—4)=0AfO)=0AC =2

y

|

¥

X

s
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Intervalos de crecimiento y decrecimiento

=0 D
Si a medida que los valores de x aumentan, el valor de ]

la funcién aumenta, entonces, la funcién crece; pero
si disminuyen, entonces, la funcién decrece.

En x = — 2y x = 4, la funcién no crece ni decrece. Los
puntos (— 2 ;4) y (4; — 2) se denominan maximo y
minimo relativo, respectivamente.

Crecimiento: (— oo ;— 2)U(4 ;+ o0).

Decrecimiento: (— 2 ; 4).

Cuando al aumentar los valores de x, los valores de la )
funcién no varian, la funcién no crece ni decrece, sino \ 2
I
1
I
|
1
|

que se mantiene constante. =k

f(—3)=f(-2)=f(-1)=1
f2)=1f3)=f4)=—-4 \
La funci6n es constante en: (— oo ;— 1)U(2 ;4 o). b N

/9 Observar el gréfico y escribir.
a) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

|

—_

i-fios it

[V, § St Ot Rt

b) Elo los intervalos donde es constante.

¢) Elolos puntos méximos y/o minimos relativos.

{i@j Graficar una funcion que cumpla con las siguientes condiciones.

e Crecimiento: (—oo; — 5) U (2; + o0)
e Esconstante: (- 5; - 2)

o f(—7)=f(0) = f(5) =0

e Minimorelativoen (2; - 2)

m Indicar cuales de las siguientes funciones son crecientes, decrecientes o constantes.
a) f) = x+3 c) f) =1—x e) fx) = x*

b) fix) =2 d) ) = x €) ) ==
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@ Indicar si las siguientes relaciones de R: R — R son funciones y justificar.

a) b)

\ N

c)

d)

a)

y

i

c)

y

Escribir un dominio y una imagen adecuados para que las siguientes relaciones sean funciones.

[ —

5

@ Observar el gréfico de la funcién y responder.

a) ;Cuéles el dominioy la imagen de la funcion?

b) ;Cudles son las raices?
c) Cudleslaimagen de — 2?

d) ;Y cuél lade 0?

e) Cules son las preimdgenes de — 47

£ (En qué intervalo la funcién vale 8?7
Colocar >, < o = segun corresponda.

9 f@[ l p [
b fie )

) e[ -2 ) -3 [ J

b) g
\\6

K fe li-e

-12
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Marcar sobre el eje x.

e Con rojo: los intervalos de positividad.
e Con verde: los intervalos de negatividad.
e Con azul: el conjunto de ceros o raices.

Q) b) c)

y y y

A a

Realizar el gréfico de una funcién que cumpla con las condiciones pedidas en cada caso.

a) Esconstante en (— oo ; —1); b) Esconstanteen (—2;0)yes c) Tiene méximos relativos en
decreciente en (— 1;3) y tiene crecienteen (— o0 ; —2) U (—4;1)y(3:;0)yf(0)=-—3.
un minimo relativo en (3; — 4). (3; 4+ o0).
y y y
X X X

@ Observar el gréfico y escribir.
a) Los conjuntos de ceros, positividad y negatividad. /

b) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. /

|
w
|
w
|

c) Elolos intervalos donde es constante.

d) El o los puntos maximos y/o minimos relativos. \

| SECESOONS SRR AR
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Unidad I: Funcion Afin. Rectas paralelas y perpendiculares

s

Una funcién cuya fdrmula es y = ax + b es una funcion afin, v su gréfica es una recta en el plano.
Los coeficientes a y b representan |a pendiente v la ordenada al origen de |a recta, respectivamente.

y = ax + b — ordenada al origen

1

pendiente

La ordenada al origen b es el valor donde
la recta cortaal gje y (x =0).

y=a.0+b=b

La pendiente a es el cociente entre la
variacion de la varlable dependiente

y ia independiente,

y‘r - :"'II_
Ky — Ky

£

ardenada al

y

/ e raiz

Para representar una recta, se consideran las variaciones de las variables a partir de la ordenada al origen,

— Ay
y = ¥ 2

¥

ff=mmmm—— #
A
4 i
i
¥
1
1
7 I
s 1
1

/
:
]
/ '
o 1
i i
~ |
H
4

G

)
24 1 :

En algunos textos también se tiene en cuenta el angulo de inclinacién de la recta, es decir el angulo que forma la recta
con el eje x. Generalmente se denota a ese angulo con la letra griega a (alpha) y la formula para la pendiente es la

siguiente:

a=tana (aveces hay que hallar el dngulo de inclinacién, para eso la férmula seria @ = tan~1(a))

En algunos autores consideran la pendiente con la letra m y en otros con la letra a, por esto es lo mismo que nosotros
tengamos la expresién y = mx + b o bien y = ax + b, lo importante es saber que la pendiente es el nUmero que esta

multiplicando a la X.

Para reconocer la pendiente y la ordenada es importante que despejes la variable y como se muestra en los siguientes

ejemplos:
f,'l) X+y =2
y ==X+2
im=-1
|lb=2

OBSERVACIONES A TENER EN CUENTA:

A
b
N
-

m =

5 d) 3y

=17

3y=2x+47
v = /
}, 3 X 3

( -

m = i

| 3

. 7

b=- %

[ 3

» La grafica de la funcion afin es una recta que no necesariamente pasa por el origen de coordenadas
» Posee intersecciones con ambos ejes coordenados

» La pendiente es la inclinacidn de la recta con respecto al eje x, si es positiva es “creciente” y si es
negativa sera “decreciente”

10
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>

La ordenada al origen es el punto de interseccidn con el eje y

» Un punto (x,y) pertenece a una funcion afin si verifica la ecuacién de la mencionada funcion y
pertenece a la grafica si esta sobre la recta correspondiente.

>

Unir cada punto con larecia a la cual pért@lnr-}t:_e. |
| | j i |

| . (—.%:?.].J

| :, {?;4} ||
T
I {6;-1}|r

Hallar la pendienie de la recta que pasa por cada par de punios,

Y fo}l}‘[zl]

a)

<

) =y
RN
|
(- | ||
-
=1 lJIi i
9| |

= ax

( 2;1]: y{:ﬁ;--?]

b) 2y=—x+4

b)

Y

4

c) x—y=5

4 |Hallar la ecuacion explicita de las siguientes rectas.

c)

Se denomina funcion lineal, a una funcién afin cuyo término “b” (ordenada al origen o término
independiente) sea igual a CERO.

;! |

y:%x+2 I : I;

3 py ey 4 3 )

| 2l g
y—-—Ex—4[| L
- !’ | Y= —3+ 4
g
BYooat g |
S e Y L b

1 | | | = oK~ }
] 3 |
|| - ! :

| (1;-6) y (=5 2))

| ; | 5 |
| i { | !
| : P | =
L i

3 |Hallar la ordenada al origen, la raiz y el ngulo de inclinacién de las siguientes rectas.
a) y=3x+1

d) 4x+2y=-6

11
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Grafico de una funcién lineal

m=tga=tgp= 21

3

2x+2=0:>x:—2~

%=>XO=—3

Para graficar una funcién lineal a partir de su ecuacién
explicita y = mx + b, se utiliza la construccién de la figura.

El angulo de inclinacién & es igual al 4ngulo ﬁ por ser
correspondientes entre paralelas.

Y1
X4

¥

20 Trazar la recta a partir de su ordenada al origen y de su pendiente. Hallar analiticamente la raiz.

o) y:%x—]

y

4

b) y=—=Xx+2 .

3
y

c) y=—2x-—1

y

211 Escribir la ecuacion explicita de cada una de las siguientes rectas.

a)

N
B

2 [

b)

y

' .

22 Hallar la ecuacion explicita de la recta que tiene una inclinacién de 45°y pasa por el punto (2 ; 5).

Ejercicio: Graficar cada recta a partir de la pendiente y la ordenada al origen

a)y=3x-5
b)y = —x+3
c)y=—§x+1

dy=2x-3
e)yzzx—l
fly=-2

g)2x+3y=4
h)yy+5=0
i) dx—y=-2

12
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Otra forma de representar la funcidn afin es tener en cuenta las intersecciones con los ejes coordenados,
teniendo en cuenta lo siguiente

Intersecciones con el eje x— 'y = 0
Interseccion con el eje y— x = 0

lean bien el ejemplo que esta a continuacion:

Ejemplo: Sea y = —5x + 3 una funcion afin,
a) la nterseccion con el eje x—= y = 0, reemplazando en la ecuacidn original y despejando la otra variable tenemos

0=-5x+3
-3 =-5x
3/5=x

entonces el punto (3/5; 0) es la interseccion con el eje x
b) la interseccion con el eje y— x = 0, de la misma manera que antes reemplazamos en la ecuacidn original y

despejamos la otra variable
y=-50+3
y = 3 entonces, el punto es (0; 3)
Entonces para graficar se marcan esos dos puntos en el sistema de ejes cartesianos y se traza la recta que pasa por

ellos.

Ademas de graficar teniendo ya la férmula puede suceder que tengamos los datos y necesitemos hallar la ecuacion
de la recta, por lo cual tendremos que calcular la pendiente y/o la ordenada dependiendo de los datos con los que

contemos.

Ecuacion de la recta

La grafica de cualquier funcion de primer grado es una recta, donde cada uno de los puntos de la misma tiene un par

de coordenadas que verifican la ecuacién y son su solucion. _
Dado que dos puntos determinan una recta, podemos representar graficamente una funcién de primer grado

encontrando dos puntos que pertenezcan a su grafica. A menudo los puntos mas faciles de encontrar son la ordenada

al origen y la pendiente.
En nuestro ejemplo, y.= 2x - 3. para encontrar la ordenada al origen se hace x = 0.y se resuelve paray.

Para encontrar la pendiente de la recta marcamos dos puntos y hacemos el cociente entre la variacién de la variable
dependiente y y la variacién de la variable independiente x .

13
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El punto (o ; b) es el punto de interseccion de la recta con el eje
y, por esta razon al nimero b se lo llama ordenada al origen.

Podemos encontrar 3 casos para hallar la ecuaciéon de la recta segun los datos que tengamos, a saber:
1. Casol

Célculo de la ecuacién de una recta conocliendo la pendiente y el
punto de interseccién con el eje de las ordenadas.

Cuando se conoce el valor de |a pendiente de una recta y el valor del punto de
interseccion con el eje de las ordenadas, basta sustituir esos valores pormy b
respectivamente, en la ecuacion general de las funciones lineales (y = mx + b),
para obtener la ecuacion de la recta particular.

Ejemplo:

Hallar la ecuacion de la recta cuya pendiente es igual a -8 y cuyo punto de
interseccion con los ejes de las ordenadas esta dado por 7.

Recuerde que la ecuacion de la rectaes de la formay = mx + b; como m = -8
y b =7, entonces, sustituyendo en la ecuacion anterior se tiene: y = -8x + 7.

y = ax + b o bien puede aparecerque y = mx + b
(lo importante es saber que el numero que multiplica a la x o a la variable independiente es la pendiente -sea a, m o
bien otra letra; y el término independiente siempre sera la ordenada al origen)

2. Caso |l
Céliculo de la ecuacién de una recta conocliendo la pendiente y

uno de sus puntos.

Ejemplo:
Calcular la ecuacion de la recta cuya pendiente es igual a 3 y se contiene al

punto (2,7).

a = 3 por lo cual reemplazando en la forma vista de la ecuacion de la recta
y=3x+Db
Si contiene al punto (2; 7) entonces; x=2 y y=7, reemplazamos
7=32+b
7—6=0
1=bh

Asi, la ecuacion de la recta que pasa por el punto (2;7) y cuya pendiente es 3, es y=3x+1

14
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3.caso lll
Calculo de la ecuacion de una recta conociendo dos puntos que pertenecen a ella.

Eiemplo:
Caicular la ecuacion de la recta que contiene los puntos (3,5) y (7,13).

1) Calculamos m:

b
" = —

4
m =2

2) Como en este caso m = 2, y tomando el punto (3,5) calculemos b.

b=y —mx
b=8-{2°%3)
bHe=S b

b i

3) Sustituyendo los de m y b encontrados, en la ecuacion general de la

recta, se obtiene: y = 2x - 1, que es la ecuacion de la recta buscada.

Ejercitacion
1) Hallar la ecuacién de la recta teniendo en cuenta los siguientes datos:

a) pasa por los puntos (2;1) y (-1;7) d) pasa por los puntos (5;-1) y (-10;-7)
b) tiene pendiente (-3/4) y pasa por el punto (2;-2) e) tiene pendiente 3 y ordenada al origen -4
c) pasa por el punto (-1;3) y tiene pendiente 2 f) pasa por los puntos (0;3) y (5/2;0)

2) Determinar silos puntos (2;1), (3;3) y (-1;-5) estan o no alineados, es decir, si pertenecen a la misma funcién afin

Actividades: -« o
1- Grafiquen en ejes cartesianos por pendiente y ordenada al origen:
a) y=3x+1

~<
7 L | O ] S 1 | "3
| T T T e | >

| I I O |
| ) <] 7 P P |

<
<
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b) y=-2x

i { 3 i i
s 3 ¥ 2 S £
: : ! i
; : ; i -
: H H i H H £
j : P : 3
i P i i
{ : i i
P H
i H i
2 H i H H i {
3 E ,1 i
i £ i H £
1 L
B P T , t —>
L =i X
B ’ ) =] : H
e !
H H § H
gl
i : :
H
H

2- Dadas las tablas representen gréaficamente en cada caso y escriban la funcién:

a)

¥ 3 3
¥ 45 9 H
£ i :
(A
4 £

fix=

Za

A
\ 4

Z 1 1 : B
: H L (e

i : i1

: y i H : 3

: ‘ e S v

{ H TR

: H 1 ¥

i ; ot

H i H

3 i H

A
b) . L [ : g
; i3 : bl
o Pt : g8
i 5 : 3 H i
i I : & 4
Loomund ; I fx)=
H H : i : :
{ : I ; i :
i i %
! — - 5 b
i 2 z- : :
‘ ; ¢ i
3 i - 3 i 3 £
H i £ H 3 I
; § 1: i i i
: § § ;
Eooite . 4 I b
! { |
2 . { LaX
H H H H i
i : ; ;
i i : :
3 i :

16



ENSySdeC N°46 “Domingo Guzman Silva” 5to afio — Matematica 2025

3- Dadas las funciones lineales representadas en los ejes cartesianos indiquen la ecuacion
correspondiente:

R DS BTG RS RIS
§ 2 i ¢
t y = i 4 —
¥ = z } =

Thatssnden RIS A TP

T —————

4 Grafiquen las rectas que pasan por los siguientes pares de puntos.
Indiquen la pendiente y la ordenada al origen en cada uno:

a) (1;4)y (5;6) b). (=25 0) ¥V (0;5) c) (0;0)y(5;2)

5- Completen teniendo en cuenta que son funciones lineales:
Funcion Pendiente Ordenada al origen
Vi aeiXi=F I T T corr
—12— Y=X+5 e s
y==3ii X -;— .................................
X+ Y =28 s ssssesssssiesessessasressssnsns
2X=Y+9 e s

17
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6- Tracen las rectas que cumplan con las pendientes (a) y ordenadas al origen (b) de
cada uno de los siguientes casos en sistemas de ejes cartesianos diferentes:

; .8 . ,_3
b c)a—2,b—4

X
>

1l
o

a) a=

bya=1 ; b=-3 da=-1;b=-2

Rectas paralel

Dos rectas son paralelas si sus pendientes son iguales.
Ejemplo:
y=23x-1 y=3x+7

Grafiquen en los ejes cartesianos las ecuaciones dadas:

Dos rectas son perpendiculares si sus pendientes son inversas y opuestas, es decir, el producto de las pendientes es - 1

Ejemplo:
y=2x+4 y:——;—x+2

Grafiquen en los ejes cartesianos las ecuaciones dadas:

e d

18
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1- Dada la ecuacion y = -;— X-2

i,

3 X - 16 es paralela a la anterior.

a) Digansi 4y=

b) Grafiquenlas.

2- Dada la recta A de ecuacién y = % X + 3 propongan otras rectas que
condicion indicada en cada caso:

a) recta B/ A que pase por el origen de las coordenadas.
b) recta C // A con ordenada al origen igual a - 2.

c) recta DLLA de ordenada al origen igual a 5.

d) Representen las cuatro rectas en el siguiente grafico:

3- Marquen con una cruz la respuesta correcta:

A) Larectajéy: %x-i'

N

a) corta al eje x en - %

b) corta al eje x en el punto 3
c) corta al eje y en el punto 3

o

B) Dadas las rectas y=

X -

:wlmf

4

Indiquen si:

a) son rectas paralelas.
b) son rectas perpendiculares.
c) ninguna de las anteriores.

1
|
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C) La pendiente de la recta que pasa por los dos puntos (2;7) vy ( 4 ;9)es:

a) -1 ¢
9 9
b) = d) -=
) 11 ) 11
4- Determinen el grafico que corresponde a cada una de las siguientes ecuaciones:
a) y=2x+3 d) y=2X-1
; B) y=i8% e y=-X
c) y=-x-38 fy y=-2X+4

5- Para cada uno de los tres casos dados, deduzcan la forma simplificada de la ecuacion

de la recta dada la pendiente (a) y la ordenada al origen (b)

1) =2 3)  a=3
=g b=t
6- La ecuacion de la recta que pasa por (3 ; 2) con pendiente 3 es:
a) 2x-3y=5 c) 3X-y=7

b) x+y=7 d) 4x-y=-2
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7- En el gréafico la recta M tiene por ecuaciéna: |y =-x

Indiquen la respuesta correcta: C oy A

A) La parélela a M tiene por ecuacion:

M\ i
O\... ok P

w

a) y=2x

b) y+2=-x
) -X+y=-2
d)"y=x-2 <% T i

Ha

SO U 1 Y O
X

B) La perpendicular a M tiene por ecuacion:

oA
P

a) y=x+4
b) y=x-2
C) y-2=-x

% 1- b A 4
W
d)/ y 5 X

8-  Hallen la ecuacion de la recta que pasa por (1; 4) y es paralela a la rectay =—§—x +%

10) Completen la tabla teniendo en cuenta el punto indicado

Ecuacion de la recta Punto a Recta paralela que pasa pora | Recta perpendicular que pasa por a
y=3x+2 (4;1)
! 3=0
gttty TS (2;0)
-y =5x (-2;-1)
x y+3
2 8 (6;-2)
1= 1
yrl=3* (-3;1)

11) Hallar la ecuacién de las rectas que cumplen las siguientes condiciones
a) A:tiene pendientes 3y pasa por (2;-5)
b) B:es paralelaay = 3 — 2x y pasa por (-3;1)
c) C:esperpendicularay = —3x + 1y pasa por (-4;-1)
d) D: pasa por (5;-4) y (1;4)
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Unidad Il: Sistema de Ecuaciones Lineales

41, a) Al sumar dos nimeros el resultado es 78. Se sabe que su diferencia es 12. ;Cuales son esos
numeros?
b) Para resolver este problema cuatro alumnas escribieron estas ecuaciones:

Mariano Carolina Sofia
fxty=78 1 x*y=78 x=78-y
fy=12-x Lx=12+y fx=12+y

:Es cierto que todas las propuestas representan este problema? Explica como se dan
cuenta.

42. A un congreso asistieron 700 personas. La cantidad de mujeres es el doble de la de hombres,
mas 10. ;Cuantos hombres y cuantas mujeres asistieron al congreso?

Cuando se buscan soluciones de una ecuacion que ademas deben ser soluciones de
otras, se dice que se buscan soluciones de un sistema de ecuaciones, Si el sistema tiene
dos ecuaciones de dos variables, el conjunto solucién esta formado por los pares de ni-
meros que hacen gue las dos igualdades sean ciertas.

Dos sistemas son equivalentes si tienen el mismo conjunto solucion.
A los sistemas de ecuaciones se los acostumbra iniciar con una llave que los contiene.

- X+y=78
Por ejemplo:
~y=12

43. a) ;Cual o cudles de estos sistemas podrian representar al problema que se da a continua-
cion? Justifica tu respuesta,
En una confiteria se venden pastelitos de frutilla, a $ 2 cada uno, y pastelitos de chocolate,
a S 3 cada uno. Daniela llevo 13 pasteles surtidos y gasté S 34. ;Cudntos pasteles de cada

clase llevo?
2-X+3-y=13 2:X+3-y=34 2:X+3-y=34
X+y=34 X+y=13 y=13-x
2-x+3-y=34 6:x+9-y=102 2:x=34-3.y
2:X+2:y=206 X+y=13 2:X=13-y

b) ;Es cierto que el par (5; 8) es solucion de cualquiera de los sistemas que elegiste en el
item a.?

22
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variables. El conjunto solucién de un sistema se compone de todos los pares ordenados que hacen ciertas a todas las

ecuaciones del sistema. )
Una forma de encontrar soluciones a un sistema es representar graficamente las ecuaciones.

Resolucién gréfica de un sistema de ecuaciones lineales
Para resolver graficamente un sistema de ecuaciones, se deben representar ambas rectas en un mismo

sistemas de ejes y hallar la interseccién de ambas.

[51+y=-—1ﬂ3,"31*1 l"'i)"za y,=23%-6
X+ 2y=3 :‘"z'-%’“'% Ix-y==-1 ¥p= 34+
5={(-1:2)} 5=2

¥Ya

A

’L-

L

-
[ 8
e 4
%.
Hﬁl’

<
- y=-Ix-1
Sistema compatible determinado Sistema {nmmpatib!e

Las gréficas de dos ecuaciones lineales en dos variables pueden ser: dos rectas que se cortan, dos rectas paralelas o

una misma recta:
y 4

v

4
) S

v v VL

. Dos rectas que se cortan. Rectas paralelas. ? i Una misma linea recta.

. Solucién Unica. | Nohay solucion. © Una infinidad de soluciones.

. Sistema . Sistema | Sistema

- compatible determinado. | +  Incompatible. { . Compatible indeterminado. *

‘Incompatible
ninguna solucion)
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Ejercicios

1) Resuelvan graficamente cada uno de los siguientes sistemas y clasifiquen.

————s

[Analizadasqendnerttes dje. las recltasldg[c#a s

—

— e .-

"."razar cada recta] delsistema a partlr dq su

ste ma,ly unlrfonsu:da;slﬁcfad;;sn.' _; I | ; { l
' , | = |
\ l3y-x-9 i o T D I R
 Bly+x=7 ‘ECOMPAT]BLE DETERMINADO | |
‘: ! ' = B | ! "_' s oeypee—y. ‘—1—-1
l | ; = 0 XS l ‘ | l |
| 50 +y) =x || .
o lel _ 0 gmm : Emcompman.e )
| “"'a""“ls iR ;T | f ;
! 1] l { |
T Y O HER 1] 2
[ | l i [ | x 1
’o enadaal origen y pendiente. y hallar la fsohlscién gréﬁ;ca.
| oyl [ 1 | A I S
' | y.l-. -:-‘-x-|!-4 ' ‘ l
, N Iz ,
I = | | Y:':Jl;{—_ l :
I O Eaiil HEEE
EEREEEEEEN) HEEE
= - | | L || | ]
_ Lot 3 B | |
} ool oa l w \l
IEEEREEEEN) 1 X
1 ) ||
INEERENENEEERER g
] RN EEEEN |
B O ]
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Existen varios métodos para resolver sistemas de ecuaciones.

Conocer distintos procedimientos permitira optar por el que juzguen méas apropiado y sencillo.

"~ Wetodo de sustitucion

X+2y=8
x-4y=-10
Xx=8-2y (despejo una de las cuatro incognitas)
8-2y-4y= -10 (sustituyo en la otra ecuacion)
-6y=-18
ly=3]

Calculo de x :

X+2y=38

X=8-6 Verificacion:

[x=2

i
, :

2+2,3=8

'Resolver aplicay

: ::dn:el méiodo de igualécifsn. i
gr';j Xy = 2 P i
¥4 2x =:9 .

/ Resolver aplicanda el método de sustitucion.
af [xyy=2 | ' :
S+ 3y =2

x+2y=38
x-4y=-10
(despejo la misma incégnita en ambas ecuaciones
y luego igualo)
x=8-2y
x=-10+4y
8-2y=-10+4y
8+10=4y+2y
18=6y
y=18
6

o

[y=3]

Calculo de x:

=8

X+ 2y

2-4.3=-10

B[ xoy=7 | o1 P
: I 2y =1 ! bt | i
| | | | |
] Ll
. B
Blfy-x=3 Pl
o lmesy =1 |
L N
| | ] I |
- |
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Actividades

_

Otro método para resolver sistemas de ecuaciones es el de reduccién por sumas y restas.

Para aplicar este métado hay que llevar ambas ecuaciones a la forma ax + by = ¢.

La idea es igualar los coeficientes de una de las incognitas (o sus valores absolutos) para
luego eliminarla, mediante una suma o una resta entre las ecuaciones resultantes, y asf
obtener una ecuacion de una sola incégnica. Mira este ejemplo.

2x—3y=3
3x+y=10

Multiplicamos la primera ecuacion por el coeficiente gue tiene x en la segunda, y la
segunda por el coeficiente que tiene x en |2 primera.

3-(2x—3y =3) —m 6x—9y=9  Como en las dos ecuaciones aparece el término “2x’,
2+(3x4y=10) = 6x+2y=20 al restarlas miembro a miembro la x desaparece.

Entonces,
&(—9y =9

@(+2y=20
—1ly==11 porloquey = 1.

Podés averiguar el valor de x reemplazando el valor de y en cualquiera de las ecuaciones
del sistema. Asi, resultaque 3 x 4+ 1= 10, con lo que x = 3.

el

Resuelvan por el método que prefieran:
a) 5x -2y =13 e)
2X+y=7
b) X+y=5 f) X-2y=-1
X-2y=8 2X+y=7
c) {3x+y=1 g)
2x-y=9
d) {x+y=1 h) 2% - 8y'=5
X+2=2y X+4y=-

Determinen graficamente si el sistema tiene solucién tnica, no tiene solucién o tiene
infinitas soluciones:

y-x=3 y=Xx+3 X+1=y
2y-2x=6 X+2y=12 X=y-4
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3-  Resuelvan los siguientes problemas.

a) La suma de dos numeros es - 42. El primero de ellos menos el segundo es 52. Calcular esos
nuameros.

b) La diferencia entre dos numeros es 16. Tres veces el mayor de ellos es nueve veces el mas
pequeno. ;Cudles son los nimeros?

c) En una semana un comercio vendié 20 manteles. Los blancos costaban $12 cada uno y los estam
pados $18 cada uno. En total las ventas fueron de $288. ; Cudntos manteles de cada clase se
vendieron?

d) Hallar dos nimeros sabiendo que su suma es - 1y que el triplo de su diferencia es 5.

e) Determinar dos nimeros que cumplan la siguiente condicién: El mayor sea el doble del menor mas
16, la suma entre % del mayor y % del menor sea 2.

f) Un juego de jardineria y 8 pares de guantes para jardinero cuestan $41. Un juego para jardineria y

12 pares de guantes de jardinero cuestan $ 57. ;Cuénto cuesta cada par de guantes?

Otros problemas de repaso:

b Ladiferencia entre dos numeras es siete, 5i el doble a

Plantear el sisterna y resolier,

La diferencia entre la edad de Pablo y 1a de Matias

@) Eldoble de la suma entre dos numeros es freinta y <)
seis, y su diferencia es cuatra, ;De qué nimeras se es 25 anos. Sien 5 anos |a edad de Pablo serd el
_trata? ! P doble que |z de Matias, ;guéedad tiene cada uno?

En un corral hay 40 animales entre vacas y pollos.

del menar supera enuno al mayor, jouales son los S se cuentan 122 patas, jcuantas vacasy polios
numeros? i _hay enel corral? !

El perimetro de un fecta ngulo es 58 cm y la base ] Enuna alcancia hay 50 monedas y un total de § 8.
supera a la altura en 5 cm. jCudl es |a superficie Sisolo hay monedas de § 0,10y § 0,25, joudntas
idel rectangulo? i o - monedas de cada valor hay en la alcancia?

L iplantear el sistema y resolver, | _
‘La surma de las cifras de un ndmerolde dos cifras es catorce y si, se invierten éstas, la diferencia entre losidos
numeros es treinta y sels, jDe que ndmero se trata? :

27



ENSySdeC N°46 “Domingo Guzman Silva” 5to afio — Matematica 2025

= — | | T I | I 1 I —— ——
a9 I = [
Lasv'ecuacnlmes de las rectas qusj_cmtiene al sla!do..,d un tria'ng on: yA
! |
Ajy=1 {
|| ﬁ_y_‘_zx + 3 . |
s B;,y-é,,é =3 |
[® | O 1 !
FTlete 2t ‘
| ISP 5 2K 4?2
__Tmmrjazll‘edtas. yhallar el triangulo | - ] 1
_Escribirjos_veniies deLtnangJJlo 1 ? ’ 2
1 ; | 1 S
l -
EwhesoIvenana1itlcament&lqs_siguientes,ﬁistemas —
) ! b) | <) d)
X+ y=2 Iy Y=o x+y 1, %(—'é—y:“
y=x=6 £ [3 il
Sxi+y =113 X i y X =Yy =11
e | 4|
- - _ i
| N | g
| 1
1 1

mﬂallar rlpandaqume,n#sq_ue. :umplé_cada, ina de las/sig ieFteacolnd%ciones.
tresy a diferencia entre lan itad del c)_Sudi cendagsqhin&y.emipled | menar

] = i
ayor V. el menores&gs superajen cinco d%delial Qr.

__b) rcera parte de su su ha es seis y uno e d)_Uno.es la cuarta parte del otro y la mitad de s
uatraunldad' nayor que el otro uma es treinta.

2x|— 3y
L ax]j— Sy =1
|
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Unidad Ill: Funcion Cuadratica

T e R W
Funcién cuadratica | | |
‘ ; Lob bt 1 & 41 ' ‘. |

Teoria ‘

Una funcion cuya férmula es y = ax* + bx + ¢ es una funcién cuadratica, y su gréfica es una parabola.
Para realizar el grafico de una parabola, se deben calcular: sus raices, su eje de simetria, su vértice y su
ordenada al origen.

¥ 1
' &
® Raices; =D EVD? —dac 2% i3
2a N X5 :—;
1o
I
= —X1 ois XZ = —Q E
A
e Vertice: (x, i %y) 2 o !
y, = ax2 + bx, + ¢ |
o raices R

® Ejedesimetrfa: x = X,

>

<

® Ordenadaal origen:enx=0=y=c

ordenada

punto
al origen

simétrico

AN

vértice

B e

Ejemplo: y = x> —4x —5

A a a1.(-5) 46 Ax=5
Raices: 57 S \‘XzZ—T

X = ——
vértice: ¢ 2 =V=(2;-9)
b

Eje de simetrfa: x = 2
Ordenada al origen: y = —5

Analisis del grafico de la parabola:

@ Conjunto de ceros: C° = {-1; 5}

@ Conjuntos de positividad: C* = (—oc0 ; —T1) 3(5 i +o0)
@ Conjunto de negatividad: C~ = (—1; 5)

@ Intervalo de crecimiento: (2 ; +00)

@ Intervalo de decrecimiento: (—oo ; 2)

e Minimo: (2;-9)

Las raices de una parabola y = ax? + bx + ¢ se calculan mediante la formula:

—b++Vb%2—4-a-c
2 a

X12 =
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Al radicando b? — 4 - a - c se lo llama discriminante, ya que al valor del mismo se lo utiliza para discriminar la naturaleza de
lasraices (se lo simboliza con la letra griega A, delta).

A=Db2—4-a-c

Discriminante

A= b2 — 4ac
A>0 A=0 A<O
Dos raices reales distintas. La Una sola raiz real doble. La Dos raices complejas
funcién corta al eje x en dos funcién corta al eje x enun solo | conjugadas. La funcién no corta
puntos. punto. al eje x.

y y ¥

\ |/ , |
NV : :

Actividades
1) Completen la siguiente tabla. Luego, grafiquen las funciones en una hoja.
9 - Eje de , | Ordenada al . .
Funcién al blc Vértice | simetria RaicesReales origen Conjunto imagen
y =0,5x% -8

y=x>+5x+4

y = —3x% + 6x

y=—-x2+2x-3

Actividad 2: Reconocer todos los elementos y luego representar graficamente cada una de las siguientes funciones
cuadréticas.

a) flx) =x* +8x + 12 bygx)=—-x*+x+1 e)h(x) =x*—2x+1
d)y=x>+2x+3 e)y=x>—4x -2 fly=—x*+4x+5
Ny=x>+5x+4 hyy=-2x*—4x+3 Dy=3x"-6x—6
NDy=4x*—3x-1 k) y =—7x% +28x + 21 Dy=x+3x+1
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Ejercitacién ] | | | % ! [
| | |
Marcar con una corresponde a cada gréfica. ?
__la) 8 Y, S O b) | | A L. P Lit 8
6 R \ Fim
-1 ’ \ L )
\ / /N ] B
3 Y \ ]
/ \ |
2
-5 l t
RN 1T N
y=x -2 = (-1
y=x'+2 s y=—x+1
y=(x+2) y=-—x2—1

a)_ly = x1+

ST S S
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Ecuacién caPéni

cayfadtoripada | | | [ | [ [ 1 [} [ ] [1]]
{ i f ‘ { | | | | i | | i i

Hay tres maneras diferentes de expresar la formula de una funcién cuadratica:

y=ax2+bx+c=a(x—xv)z+yv=a(x—x])(x—x2)

Expresion polindmica Expresion canénica Expresion factorizada

La expresién canénica explicita el vértice de la pardbola; y la expresion factorizada, sus raices.

Para encontrar las diferentes expresiones, se debe partir de alguna de ellas:

® A partir de la expresién polindmica:

(—4) —4.1.(=21) =4i10/><«=7

s : 100”7 ym et
y = X2 — 4x — 21 g 2 Expresion factorizada
X, =+==2=72
vertce i@ 0 2 Sy=(x-2f-25
Yoo s 4.2 =2 Expresion canonica

@ A partir de la expresién canénica:

A 2 = e ) 5
et R e

2 Sy

Yo (X+3) =4 Expresion factorizada
Ny—(x+3f —4y=x"+6x+9-4=>y= X’ +6x+5
FANRI RN )

Expresion polinémica

® A partir de la expresion factorizada:

Dokl :
vértice : = ), X
4§ Ny =(1+51-7)=-36 e

Expresion candnica
Ny = b = ¥ gt Dl one.
y=(x+5)(x=7)=>y=xX+5-7x-35=y = x —2x—35

Expresion polindmica

y=(x+5)(x=7)

[ cjcrcitacio- | R I A

E Hallar la expresién polinémica de ca“da,'unai,de: las siguientes funcibnés . !
| a) ly=oe—eeen) o L | || | || b} |y = 3(x—lsf' 18 | 55 B
‘ ‘ : b ‘ [ I
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gr’ill.‘ Hallar la expresién candnica de cada una de las siguientes funciones.
y=(x=4)x=96) b) y=x’=8x=9

v

SELL Hallar la expresion factorizada de cada una de las siguientes funciones.
y=2(x=3) -8 b) ly=—x*+4x+12

E2Z] Hallar la ecuacién polinémica de cada parabola con la informacién dada en cada caso.
C° = {=5; 1} yla ordenada al origen es 10. ) C° ={3;7} ypasapor(2;10).

b) |V = (=1;=9) yla ordenadaal origen es —8. d) [V = (=1;=12) y unade sus raices es —3.

fr s

- £} Hallar la ecuacién y graficar la parabola que pasa por los puntos (0; —7), (=2 9)y(1;=12).

Resumen: La funcién cuadrética puede ser expresada de distintas formas.
Polinbmica: f(x)=ax2+bx+c
Candnica: f)=a-(x—x,)*+y,
Factorizada: f(x) =a-(x —x1) - (x — x7)

Para pasar de la forma polindmica a la forma canénica se busca el vértice.
Para pasar de la forma candnica a la forma polindmica se desarrolla el cuadrado del binomio.
Para pasar de la forma polindmica a la forma factorizada se buscan las raices.
Para pasar de la forma factorizada a la forma polinémica se aplica la propiedad distributiva.

5

%

5

%

5

%

5

%
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m Realizar el grafico y el analisis de las siguientes parabolas. i .- .
a) ly =x —6x+5 Lol I (S S - (O (1 (1 . .

E‘S;,Hallar la expresion polinémica, candnica y factorizada de las siguientes funciones.. | |
b) O . |
2

I A | 5

—16

Actividades de revisién y aplicaciéon
1) Expresen en forma polinémica las siguientes funciones cuadraticas.
aA)y=3-(x—1)*+2 Dy=x-3)-(x+1)
= . . — 1 2
)y=4-(x+v5) (x—V5) d)y=_3_(x_§)
2) Dadas las siguientes funciones de segundo grado:
Dy =4x2—-9x + 2 INy=x2-9 )y =x?-12x+11

a) Escriban en forma factorizada. b) Grafiquen.
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3) Escriban en forma candnica:
Dy=x%+4x—-3 IHy=2x2—3x+2 HI) —x2 —8x + 2
2

Respondan para cada una:
a) ¢ Cudl es el eje de simetria? b) ¢ Cudles son las coordenadas del vértice? c) ¢ Tienen maximos o minimos?

4) Marquen las opciones correctas.

a) ¢ Cudl es la pardbola que corresponde a la funcidén y = x2 — 2x + 27? Justificar por qué no corresponde el gréafico.

<

B 4 v v
3 :

b) ¢ Cuales de las siguientes funciones tienen raices reales?
a)y=-3x2—-2 b)y = —4x% + 2x y=x>—2x+6 d)y=x2+5

5) Grafiquen las funciones definidas a continuacién, reconozcan los elementos e indiquen:
Valores méaximos o minimos — Crecimiento y decrecimiento - Eje de simetria — Dominio e Imagen —
Intervalos de positividad y negatividad

2
a) y=6(x+%) b)y=2(x—%)(x+5) c)y=x%+3x+2
6) Tengan en cuenta el gréfico de la funcién y escriban V (Verdadero) o F (Falso) segun corresponda.

v
3

a) A<0[_]
b) Tiene raices reales |:|
c) Alcanza su valor minimo en el vértice |:|
- — d) Crece en elintervalo (—o0; —2) [_]
/ e) Tiene ordenada al origen negativa |:|

7) Resuelvan los siguientes problemas:

1) Supongamos que el rendimiento intelectual de una persona que estudia desde la 9 hs hasta las 13 hs responde a la
funcion R = 4t — t2, donde R es el rendimiento y t el tiempo transcurrido desde las 9 hs, medido en horas.

¢A qué hora se obtiene el mayor rendimiento? ¢ Cual es el intervalo de mejor aprovechamiento? Graficar.
2) Una pelota de fitbol que esta sobre el piso recibe una patada hacia arriba; si la altura que alcanza en metros viene

dada por la formula y = 3t — th donde t se mide en segundos.

¢En qué instante alcanza la altura maxima? ¢, Cual es la altura? ¢ A los cuantos segundos vuelve a tocar el piso?
3) Pedro vende zapatillas importadas; por esa venta tiene un ingreso que calcula con la formula
y =x-(x+5), siendo x el nimero de zapatillas vendidas.
a) Grafiquen y analicen qué parte de la grafica modeliza esta situacion.
b) ¢ Cual es el dominio? c) ¢ Cudles son los ingresos si vende 500 zapatillas?

4) Mauro patea una pelota cuya posicién en funcion del tiempo esta dada por la formula p(t) = -3 t*+12t (p es la posicién

en metros y t el tiempo en segundos).

a) ¢Qué altura alcanza a los 4 segundos?

b) ¢ En qué tiempo alcanza la altura maxima?

c) ¢, Cuanto tarda en caer?

d) ¢ Cuales son los valores de “y” validos en el contexto del problema?
e) Grafica la situacion
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Unidad IV: Trigonometria

La trigonometria es una rama de la matematica que estudia las relaciones entre las medidas de los lados vy los
angulos de un tridngulo. En este caso sélo estudiaremos las medidas de los triangulos rectangulos, es decir, los

triangulos en donde la amplitud de uno de sus angulos es 90° (un recto).

ELEMENTOS DE UN TRIANGULO RECTANGULO

4 Los lados que forman el dngulo recto se llaman catetos.
Fipotenuss 4 Fllado opuesto al dngulo de 90° se llama hipotenusa

y siempre sera el lado de mayor longitud.
& Un triangulo rectangulo, tiene un angulo recto (90°)

y los otros dos agudos (menos de 90° grados)

TEOREMA DE Es una férmula en la cual debemos
P I TAG 0 RAS 4+ reemplazar dos valores que serdn los datos y

calcular un tercero.

(a] + Podemos tener como datos dos catetos y
hallar la hipotenusa.

— + podemos tener de datos la hipotenusa y un

0 . cateto y hallar el otro cateto.

Propiedades del triangulo rectangulo

En cualquier tridangulo rectdngulo, se verifica que:

° w+ B=90° — Relacién entre angulos agudos

° c2=a? + b% - Relacion entre sus lados. Esta segunda

propiedad es mas conocida como el Teorema de Pitdqgoras.
Video sugerido: https://youtu.be/rPIfmJDHfog

Observando el tridngulo rectangulo, tenemos que:

v’ Respecto de @ el lado b es el cateto opuesto y el lado a es el cateto adyacente.
v’ Respecto de fB: el lado a es el cateto opuesto y el lado b es el cateto adyacente.
v’ Respecto a ambos dngulos, el lado ¢ siempre es la hipotenusa.

Ejemplos de Teorema de Pitagoras
1) Hallar el valor del cateto.

15 _,___—————'—‘)]5? =92+x2

9 25=81+x x* =144
= V144
81+x* =225 RS

¥ =225-81
»
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2) El Teorema de Pitagoras en la vida cotidiana:

Una torre de alta tensidn tiene un cable que tiene un extremo fijo en el suelo. La longitud del cable es de 13 m. La
distancia entre el pie de la torre y el punto donde se sujeta el cable al piso es de 8 m.

¢Cual es la altura de la torre? ¢ Qué propiedades podemos emplear para hallarla?

Realizamos un bosquejo de la misma y resolvemos:

Para determinar la altura de la torre, x, debemos aplicar la segunda propiedad
enunciada (Teorema de Pitagoras):

132 = 82 4 x2
132 — 82 = x2
V132 —82 = x

V105 = 10,25 = x
Por lo tanto la torre de alta tension mide 10,25 metros.

Actividad 1) Hallar el valor de los lados y dngulos de los siguientes tridngulos. (teorema de Pitdgoras y
propiedades de los dngulos)

a) b)

10,5

&
15 0

Actividades

1) Observar los siguientes triangulos y completar:

a
A
b B C
El cateto opuesto de Ot €S......c..ccvrvvennes La hipotenusa, es el lado..........cccevveeennnn..
El cateto adyacente de B es.................. el cateto adyacente de Aes.......cceevveeeneene.
Si B=73°, entonces a=........cceueerueeene.. Si A= 22°, entonces B=.......ccccoevuueevunnnn.

2) Realizar una figura de analisis (un triangulo rectangulo) y resolver:
a) Un empleado de la EPE se encuentra trabajando en un edificio. Estd en la punta de una escalera de 5 metros de largo

que estd apoyada en la pared. Si la distancia de la pared al pie de la escalera es de 2 metros. ¢A qué altura se encuentra la
persona trabajando?

b) Un poste de madera tiene 8 metros de altura. Se quieren sujetar tres cables desde el extremo superior del poste al
suelo. Si la distancia de la base del poste al cable es de 3 metros. ¢ Cudntos metros de cable se necesitan?
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RAZONES TRIGONOMETRICAS

Hasta ahora trabajamos calculando angulos del triangulo rectangulo, teniendo como datos sélo dngulos y hallamos lados
del tridngulo teniendo como datos solo lados. Esto se debe a las magnitudes, es decir, la unidad de medida de los angulos
son los grados (sistema sexagesimal) mientras que la unidad de medida de los lados es la LONGITUD (metros, centimetros,

kildbmetros).
Ahora cuando tengamos que realizar cdlculos y tengamos como datos un angulo y un lado, aplicaremos las razones

trigonométricas.

Razones trigonométricas: Las razones trigonométricas relacionan la amplitud de los dngulos agudos de un tridngulo
rectdngulo con longitud de los lados y se definen de la siguiente manera:

. Cateto Opussto ~ b - il
Seno de un angulo agudo: —————— — send = - v senffi=-
Hipotenusa c C
a < B Cateto Adyacents - a - b
Coseno de un angulo agudo: ——————— —cosd = — Vv cosf =—
Hipotenusa c c
/ . Cateto Qpussto ~ h o il
Tangente de un dngulo agudo; —— tg i = — t =-
b E E E Cateto Adyacents g a Yy ig ﬁ b

Para poder realizar los calculos, necesitards calculadora cientifica.

Vamos a probar

seno 57°=0,8386705679.....
coseno 23° 1428

En este caso debemos utilizar la
tecla de grado-minuto-segundo.

cos-23 [0 2 ]

=0,9188524398....

Ej lo 1) Hallar el valor de “x” ,
jemplo 1) Hallar el valor de “x A Datos: el angulo A=52° y LadoAB=35cm

35 Incégnita: Lado BC

m

+ Elobjetivo es hallar un lado.
#+ Si queremos aplicar Pitdgoras, no podemos porque nos faltaria un lado como dato. =
Tenemos que aplicar las razones trigonomeétricas.
#+ ¢Cual? Miramos el dngulo Ay observemos que AB=35 es el cateto adyacente y CB = x, es el cateto opuesto
+ Busquemos cuales de las razones trigonométricas relacionan un angulo con el cateto opuesto y el cateto

adyacente:
# La opcion es la tangente, entonces reemplazamos en la razén con los datos y la incégnita:

( tg52°0 ==
924 =35

X
despejamos x l 1,279999 = 3t
L1,279999 .35 =x

4479 =x
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Actividad 1)

Para calcular la amplitud de un ngulo agudo de un triangulo rectdngulo cuando se conoce la longitud de
dos de sus lados, se deben utilizar las razones trigonométricas ¥ la calculadora cientifica.

a) gem b)
|

&
B \'Léo ¥ s
%
- 9 -~ -
senf = % = B = arcsen 0,75 = B = 48°35'25" g& = gg—:n‘- = & = arctg 16 = & = 57°59'41"

Secuencia de teclas en |a calculadora: Secuencia de teclas en la calculadora:

ff=7il I e 12 - ' !

|

Actividad 2)
|

T A
[Calcular Iyallomg&chadatriéjngmo;
—a). | L0gm | S

| e
|

ENEENNN NN RS

Lean a continuacion un ejemplo en el cual se pueden aplicar las razones trigonométricas

éA qué altura se encuentra el globo aerostatico?

Cuando tenemos estos problemas debemos ver cuales son los
datos que tenemos para saber gue propiedad aplicar.

Datos: x es el lado opuesto y el lado de 100m es lado adyacente al
angulo de 40°, por lo tanto debemos utilizar la tangente del angulo

dado para hallar x.

tg 40° = —
9% = J00

tg40° -100 =x
8391 =x
Por lo tanto el globo aerostatico se encuentra a casi 84 metros de
altura.
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Para tener en cuenta: el angulo de DEPRESION, es igual al angulo de ELEVACION!

angulo de depresioén

lo

angulo de elevaci

Actividad 3) Observar el grafico y calcular:

. 5 H 1 rr £
a) ¢A qué distancia de su pie se observa la torre? b} Con qué angulo se observa la punta del drbol?

.
.

2

| N
M e

10m

180m

1 €)_lLa altura del arbol.

_1280m

e

—

La distancia del avién al punto rojo. — | f)_El4ngulo de depresion dela puntade la antena._
;%4 = . _alpuntorojo. |

’
%
/
’
TS .

e

500 m

2

|

l

]

I

|
” |
1

1

I

)
|
|
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Actividad 4)
._?’ . } 1 } il 3 : 1 ‘ " }
. b ] 1
Be&hz#r.l;_ﬂ is,plamdutesnlxer. | |
_a)_iSu.in_h iletelesta sastenido pdr un hilo de 32 54 ¢) Unlavion se encuentra a ung altura de ,},BSQ 5
de largo y fien] 3 g.ulo_d:r.-LeLevaCién de 79f | _lyestd descen iieqdo hadia Un aeroy ue;rto que
‘,aaué altura estalel barrilete? | se encuentra 2 4780 m. (Cuglesel éngulode |
R B 1 - | : i |
| | S | descenso del avidn?. |
‘n i ' | | ‘ |
e = ; | —+ —
i SRS M I S o {
b) ’Unsnn«; o una longitud de 56,23 Td) Para descarga Ln camidn, s¢ caloca una rampa
. Sl se caloc a can Linaline inacién de 129 de 4,73 mque se apdya a3.94 m d Lcamién
:nara las b racas“g!cu lesila lgljmo tud del entarimadc? JCyalese émgulod elevacionde la ¢ mpia?
|44 { I | ]
@ | : =t
. 1T —— =
'e)_Se §ube un_paquete por unauampa que tiene, una o of f) Euensé)r de una anten&esmamariédo a 5@ m de-
|
L mchnauon de 23%y una. Iongntu:j de 5 éo m. ¢A que _;___.su ple ynene un angulo de elevacion ce.JB (fL
L ,_..altura .Jiesube el paquete,? ,,,,, | ! S ,j__,f .._;quejhsura de_lajntena estd agarradoelrensacL _‘
8) _La cima deunla ontafia se observa a 800mde | %h] ;Cuél es ella'n ’ uld de elevacxénde unaylon.qu[ e
__fsu ple con umancnulg de_,elevaqon de 64° AQuél | A _znecorré_s_.ZQOJnenﬁLaJre y.alcanza una altura. de 4
dnstancna ela cima se encuentra eI observador? I 3D_J£Lm?,, . - j 1L J!
|| | Lo ’ b : =
Actividad 5)
. L R B B S e : freet
IHa[Iar el -ufal-:rr de;: en Qada flgura Lo | ' ] - I |
| ! | i I | 1 : | 1 |
Ia] I q I':} ! .ﬂ’ ]
- - :
1 | " i )
5 . 2
" . RN %
I X | | | .
| ZTcm | ; 4
' I i G m
I R SN TR IS S U O N ol - N
S0 (LI A I I A R S N A B B ] 1 T :
ih] Lo 18.cm L) i 11em
oY - |
B ) | R
e i .x E | ! x k| ! .
L SN | %
| " | ] |
e d ] -—- [ 35° | x
| [ 25cm [ 19cm
i | I i N
| | | | 1 | | i ] | | | I’ | T | ! t I i
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Unidad V: Médulo. Ecuaciones e Inecuaciones con moédulo

&l médulo o valor absoluto de un nimero real es

su distancia al cero sobre la recta real.

Para todo ndmero real x, su médulo se expresa: Ix.

Vx e R: Ixl ={

Médulo de un real. Propiedades

o it

-x six<<0

a) 5l =5 -7 0 5
—rem— =
pyl-71l = -(-1) =71 1-71=7 51=5
Propiedades
il =0
_ _ 71 _ 1 B
&) 14,50 = -(6,5) =65 b) ’gl =1 ol = g
2) Ixi = |-xl
a) 10,021 = 1-0,02] = -(-0,02) = 0,02 k) 1132] = |-132] = -(-132) = 132

3) x4yl = Ixl + |gi[

a) 18 + 4,11 = 18l + 1411 b)Y 11,4 + (-2)| = |1,4] + |-2]

l12,11 = 8 + 4,1

12,1 < 12,1
4) beyl = Ixl.lyl

-301 = 6.5 |24]
0= Y

il

-0,6l = 1,4+ 2 f-6,4l =5+ 1,4
0,6 <34 6,4 = 6,4
181.131 ¢) 1-0,1.(-9,5)1 = 1-0,11.1-9,5I
8.3 10,951 = 0,1.9,5
24 0,95 = 0,95 -

Para entender mejor las propiedades que siguen, se representan los siguientes intervalos reales:

a
Y.
I

g
“a<x<a

-a
5
~
Xx<-a
Bixl>arna>0 = x>avx<-a =

-a
X
o

x € (=005=m) U {a,+00)

a

iXi)Q

o) lxl >6=x>6 v x < -6 = x& (-0;-6) U (6;+0)

Rt

b)Ixl =25=>x=25v x=-2,5= x€& (-20;-2,5] U [2,5;+0)

ixl<anrna>0 = -a<x<au

TTITITTITITIPISOTTERTIees:

% € {-u:a)

=]

a)lxl <8 = -8 <x<8 = xe(-8;8)

4

b)lx|§%$~% = XS%=>XE

x six=0

¢) -5 + (-1,4) = -5 + [-1,4
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1

Ecuaciones con médulo

| i

£l médulo o valor absoluto de un nimero real es su distanciaal cero en larectareal.

asia>0
—asia<0

KRG

AN

- IXI — =>x=6v x=-—6

Clel=s sie

Para resolver una ecuacion con-médulo-debé_apl_i'car'se_q'u'e:ﬁ x| =a=x=avx=—a=x=1=% a} i

[ 2 |x+2|—5=>x+2-5v><+2_~5 =>x-5-2Vx=—5—~2 =>x,_3Vx2=;7~_-. :

) 3|x—1|+5-23=>3|x—1|_18=>|x~1|—6=>x—1—6Vx—1-—6 =>x1—7v'x2‘=;_'—’5-; '

ct ,-2' X + 3] +8= 0_'=>2| X _+3| ’-_-‘-_-8 = } x} y3|= ‘—-4 = x‘¢ R = La_ Sscon qot1ene§o|ﬁcj6n real.

Ejercitacién

! Hallar, si exis
&} ! a! +.5=
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; .. Unir ca

i

0.

a) 0

SIS 2

b}

i
w. Resolver y verificar las siguientes ecuaciones
a2 x 41|32 @) =5 | x+4]411i=1
b\!3—x-’+ =9 f) 3+!x=%x—§
i H
i
i
I {
) i3] =1 g). | x#+.6] = =201
%
d)!2)‘—!—'5=:8 h}!4—!;3x-—12 ! 1

Pafa pensar y resolver S
> !

i

’W’%ﬁ ERETEAOR

R SRR R

ECAR ARG

b

S A

i i H
S R T s I
' jesfn]v‘eﬂasi!guibntheéuatiéér!

+1) 4] x|
1 ) 1

=3

KAPELUSZ EDITORA 5.A. PROHIBIDA 5U FOTOCO AL (LEY 11
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Resolver una mecuacuén es encontrar el mtervalo real de valores que Ia verlﬁcan y se utlhzan los mtsmos proce—
dlmtentos que para resolver una ecuacnén salvo en el caso en que se multlpllque o) lelda a ambos m:embros °
por un numero negatlvo en cuyo caso se mvserte el sentido de la de5|gualdad Gt g

s ;_V';b) wilsnon _‘ff--i;4xﬂ3“‘>1 x
= Y sl S e g s e g
e ek _v4x+1<(1—2x) (—3)
Wi o —3x>—12 :
: S ; ‘4X+1<——3+6x
X>6: (—2)
, G 4x—6x> 3—1
X>_3 ‘1 S X<4 i
. . o —2x>—-4
o b i+00)  K<-4 ()
: ; x<2 :
S—(—oo 2)
olver |;
2x = 7!
EREN
FR - : ; j :
- - ! i SR VEE g
L) i =7x +15 % 2(x = 6) @) 1= 4(x+8) < x+9 h).(2=3%):(=2) < = ;
i ! ! ! i
| % 5
' !
g 3(x42)=1<7x =3 f) (XSl Bx e i
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: Para resolver mecuacnones hneales con médulo deben aphcarse dos propledades del medulo:

e |x|>a/\a>0:=>x>avx<—a=>x€(—oo —a) (a +oo)

“\._a ¢ : 0 av»

AN

|x|>a

@ |x]<a/\a>0=>—a<x<a=>xe(—a a) -

s - I l<a
a}l ]>5=>x>5Vx<—S=>S~(—oo —S]U[S +oo

b)|x|<4=>—4<x<4=>5—[-4 4]

Inecuaciones lineal 5 con médulo g
; . { i i ] i { i

«.) |2x—1|>7=>2x—1>7v2x-l<—7 =>2x>8v2x<-—6=>x>4Vx<—3 =¢S—‘(.—oo —3)U(4; +o0)

[x+5|<3=>—3<x+5<3=> 3—5<x<3 5=>—8<x<—2=>S—( 8; —z)

HERERR
e :
alo solucién.
h)l&! >1 : ) ! X[ o} 1| ! >38
N % L L 5N -
olver las siguientesiinécudciones. | . Lo L L Lol L
|x3] <7 d) || x4+ 5] >19 o2 x bl =123 o]
I _ i e
b x> e) | 2x+ 1|57 ; blixjsox=6 .
|
g
; |
€. x=4) <10 f) | 3x=2]<5 W 34|xi+2]>742x L
i 1 I i i 1 I :
‘ i i
H _‘\})\, 1 ‘.f |

46



ENSySdeC N°46 “Domingo Guzman Silva” 5to afio — Matemdtica 2025

= ‘. i
) =10} 5 10 } @) |=5+.8).%|-5] +|8 )
b) |4 - 3| < |-8] ) RCTA E NERY N T S T O
T 1 1 w.) ? 1 i .
T “
Q) |=7]=|-8] >0 1 ) |=2 = (=0)| = |-2] ~|-9] ;
|l ! 1 ) J L) L I 1 ¥ 1 - 1
: 1
d).[|-2.6] =1=2]_|6] 1 h) :
T Ty J I i
? i3 PR G
eLcnnjpm%n.suluﬁérLdacada_gcmdan. }
+3]+5=1 o) | sx—3|=0 (. fol.
; % :
O O O O I O T
)oK 41 =7 d).|3x—4| =8 P32 7= E ]
i z.
onjunto solucién de las siguientes inecuaciones , ; - ;
8 = x > 2(x —i5) d) 3(h8x 1) +05>1x ? 3
4\ ST ;
; : ?
b). 2(3x =) +7 <1x =10 @) X—4 4o Bx+]1 ;
5 ! 10 ;
€ X225 g5, ] f.30ex=3) x—1s0
3 F 2 i I B
; -
H |
: : ' (
! i i
| H §
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| T ! L

; H i ! ]
rresponda i
- i
d) | x| BE <
| X| 2 0= x e R : i} J ‘....
{ ! £ T i N
i ) )(JI> ;:xej(o +'ao) L) e
g .
f) |x|>=3=x &R : }
z T
Ll
1
| x#3].<i3x+7 i) ix(x=4)+6x23
§ I
; i
! L ,
: :
i ;
i i
SR N SO S . i
’ : .
4t =73.£.27 ) 2x(5x = 1)< Ix(x +.1)
: ! i
. i i :
| i e
; : ;
i § |
e : 1 { :
NEE R (EEE L) g) x(x+3) > 5x k) (x=3) <3x=11
1? 5 ! ?
i |
i i
d) 542 x=5]>13 ; h) (x=1) <40 D (2x =1 3325~ ax. 7
§ i
‘ 4
| 5 %‘ ;
§ i
o | -
i { i
; |
w
i 1 il i O . ; :
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e i |
i z + 2 :
H i f H ! i |
i i § { H {
o z o R : i
: X T
i 3§
i
- i
i ! :
: H 3 !
; i T H
H ¢ H i
i i H

DORETIE, FRRR, R

121 g (2x— 3P 45> 3(xE

p g

- :
i ; H
. ) ; S
é ; | |
; ; | ’ Ll
¢ { ¢
b)S-Ix+1L>1 @) (x=3)(x+4)> ;? > 2(xi=1 |
1 \ 1
i i H H i H
_____ ; " - ; ‘ deomnd L
: | i Py : i i
H ! i f ! i e { e
€ | x#3]=l<2x+5 |
i z [
. ]
i ; { ! i i !
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